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О полурекурсивных множествах

А. В. Селиверстов
Полурекурсивные множества определены Джокушем (Carl Groos Jockusch Jr.) в се-

редине 1960-х [1, 2], а недавно они рассмотрены, например, в работе [3].
Множество A ⊆ ω полурекурсивное, если существует рекурсивная селекторная

функция f от двух переменных, где для любых x, y ∈ ω выполнены условия: f(x, y) ∈
{x, y} и если x ∈ A или y ∈ A, то f(x, y) ∈ A.

Если множество A полурекурсивное c селекторной функцией f(x, y), то его допол-
нение ω\A тоже полурекурсивное c селекторной функцией g(x, y) = f(y, x).

Мы предполагаем дополнительное условие: селекторная функция вычислима за по-
линомиальное время. Полурекурсивные множества, удовлетворяющие этому условию,
также называются p-селективными (p-selective). Вообще говоря, это условие не ограни-
чивает вычислительную сложность задачи распознавания. Но если P ̸= NP , то полуре-
курсивное множество, у которого селекторная функция вычислима за полиномиальное
время, не может быть NP -полным [4, 5].

Класс RP состоит из множеств A, распознаваемых вероятностными алгоритмами
полиномиального времени с ограничением: если x ∈ A, то x допускается с вероятностью
не меньшей 1/2, иначе x допускается с вероятностью 0.

Поскольку существует вычислимая за полиномиальное время нумерация пар ко-
нечных графов, заданных матрицами смежности, задача распознавания изоморфности
сводится к распознаванию некоторого множества GraphIso ⊂ ω, состоящего из номеров
пар изоморфных графов.

Теорема. Если множество GraphIso полурекурсивное с вычислимой за полиноми-
альное время селекторной функцией, то GraphIso ∈ RP .

Паре графов (G,H) сопоставим две пары графов (G′, G′′) и (G′, H ′), где графы
G′, G′′ и H ′ получены независимыми случайными перестановками вершин исходных
графов. Графы G′ и G′′ всегда изоморфны друг другу. Вход принимается, если значение
селекторной функции кодирует пару (G′, H ′).

Так же можно рассматривать задачу об изоморфизме любых конечных структур,
в которых операции и отношения заданы таблицами.
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