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Митохондриальные геномы большинства видов животных содержат одинаковые 

наборы генов, причем у многих видов белок-кодирующие гены (PCGs) располагаются 

строго в определенном порядке, формируя синтении – консервативные блоки генов. 

Некоторые синтении сохраняются на протяжении сотен миллионов лет и 

обнаруживаются в митохондриальных геномах позвоночных и беспозвоночных 

животных. Подобная эволюционная консервативность указывает на функциональную 

роль взаиморасположения PCGs, однако биохимический или физиологический механизм 

влияния порядка генов в мтДНК на жизнеспособность не известен. Среди животных, 

однако, встречаются и таксоны с уникальным порядком генов в мтДНК, полностью 

утратившие консервативные синтении. К последним до недавнего времени относили 

круглых червей (нематод), пока некоторые из канонических синтений животных не 

обнаружились у ранее не исследованных нематод. К ним относится и семейство морских 

нематод Thoracostomopsidae (Nematoda, Enoplida). Мы секвенировали полные 

митохондриальные геномы трех видов Thoracostomopsidae, определили порядок генов и 

уровни их экспрессии согласно RNA-seq у всех доступных представителей семейства. 

Обнаружено, что у пяти видов Thoracostomopsidae реализовано три варианта 

расположения PCGs в мтДНК, а относительные уровни их мРНК коррелируют с 

порядком генов, а не филогенией видов. Мы предполагаем, что транслокации PCGs 

влияют на уровень экспрессии не только у нематод. Также мы предполагаем, что 

транслокации в мтДНК могут оказывать комбинированный эффект, не 

ограничивающийся влиянием на уровни транскрипции отдельных мРНК. 

 

Genetic map changes affect mitochondrial gene expression 

Nikolaeva O.V.1, Ovcharenko A.S.1,2, Khorkhordina P.V.1,2, Mirolubova T.S.1,3, Sadovskaya 

N.S.1, Skobeeva V.A.1,2, Sanamyan N.P.4, Panina E.G.5, Mikhailov K.V.1,6, Rusin L.Y.6, 

Tchesunov A.V.1,2, Aleoshin V.V.*1,2,6 
1 A.N. Belozersky Research Institute of Physicochemical Biology, Moscow, Russia 

2 Biology Department of Lomonosov State University, Moscow, Russia 
3 A.N. Severtsov Institute of Ecology and Evolution Problems of the Russian Academy of Sciences, Moscow, 

Russia 
4 Kamchatka Branch of the Pacific Geographical Institute of the Far Eastern Branch of the Russian Academy of 

Sciences, Petropavlovsk-Kamchatsky, Russia 
5 Zoological Institute of the Russian Academy of Sciences, Saint-Petersburg, Russia 

6 A.A. Kharkevich Institute for Information Transmission Problems of the Russian Academy of Sciences, 

Moscow, Russia 
* e-mail: aleshin@genebee.msu.su 

  


