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ç‡ÒÂÍÓÏ˚Â – Ò‡Ï‡fl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ÊË-
‚˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ Ì‡ áÂÏÎÂ. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ¯ÛÚÍ‡ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â – ˝ÚÓ, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËË, Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Â [1], ËÌÓ„‰‡ Í‡ÊÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ÒÂ¸ÂÁ-
ÌÓÈ. èË ˝ÚÓÏ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı
Ò ‰Û„ËÏË ÍÎ‡ÒÒ‡ÏË ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ-
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË [2]. í‡‰ËˆËÓÌÌÓÂ Ò·ÎËÊÂÌËÂ Ì‡ÒÂ-
ÍÓÏ˚ı Ò ÏÌÓ„ÓÌÓÊÍ‡ÏË ‚ ‡ÏÍ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÚËÔ‡
ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ Ú‡ıÂÈÌ˚ı (Tracheata), ËÎË ÌÂÔÓÎÌÓ-
ÛÒ˚ı (Atelocerata) [1–3], ÌÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÔË
‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ñçä, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ ‚˚„Îfl‰ËÚ „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ·ÓÎÂÂ ÚÂÒ-
ÌÓÏ Ó‰ÒÚ‚Â Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ò ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË [4–14] ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰ËÌÓÈ ÍÎ‡‰˚, Ì‡Á‚‡ÌÌÓÈ Pancrustacea [15],
ËÎË Tetraconata [16]. çÓ‚‡fl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl „ËÔÓ-
ÚÂÁ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
‡Ì‡ÚÓÏËË Ë ‡Á‚ËÚËfl ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [7, 13–22],
ÒıÓ‰Ì˚ı Û Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, ÌÓ Ëı ÒËÌ‡-
ÔÓÏÓÙÌ˚È ÒÚ‡ÚÛÒ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÔÓÌ˚Ï [23]. ä Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË „ËÔÓÚÂÁ‡ Pancrustacea Â˘Â ÌÂ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÓ·Â‰ËÎ‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ ÁÂÌËfl, ÍÓÚÓ-
‡fl ÔÓÍ‡ ÌÂ ÛÚ‡ÚËÎ‡ ÒËÏÔ‡ÚËÈ ÁÓÓÎÓ„Ó‚ [24, 25].

ÖÒÎË „ËÔÓÚÂÁ‡ Pancrustacea ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡, ÚÓ ‚ÓÁÌË-
Í‡ÂÚ ÌÓ‚˚È ‚ÓÔÓÒ [17], Í‡ÍËÏ ËÏÂÌÌÓ ‡ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚Ï Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÂÂ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Â. ÖÒÎË ÊÂ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Â
ÓÚ‚ÂÚ‚ËÎËÒ¸ ÓÚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, ÚÓ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
˝ÚÓ„Ó (‰Û„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÏÓÌÓÙËÎËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı). ÑÓ ÌÂ‰‡‚-
ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ˝ÚÓÏÛ
‚ÓÔÓÒÛ ÌÂ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌË ÁÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÌË
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı [24]. å‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ-
‚‡ÌËÂ ÍÎÓÌÓÚÂÍ ÍÑçä, ÍÓÚÓÓÂ ÒÚ‡ÎË ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ¯ËÓÍÓ„Ó Ì‡·Ó‡ Ó-
„‡ÌËÁÏÓ‚, ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ “ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı”, ·˚ÒÚÓ ÏÂÌflÂÚ
ÒËÚÛ‡ˆË˛. Ñ‚‡ „Ó‰‡ Ì‡Á‡‰ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ÔÂ‚ÓÂ ÙË-
ÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÂ‚Ó, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ „ÂÌÓ‚ (133 ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍ‡,
·ÓÎÂÂ 30 Ú˚Ò. ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚) [26], Ì‡ ÍÓ-
ÚÓÓÏ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı – ‰ÂÒflÚËÌÓ„ËÂ Ë
‚ÂÚ‚ËÒÚÓÛÒ˚Â – ÓÚıÓ‰flÚ ÓÚ Ó·˘Â„Ó Ò Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ÏË
ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰‚ÛÏfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ‚ÂÚ‚flÏË; ‰Û„ËÏË ÒÎÓ-
‚‡ÏË, ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ô‡‡ÙËÎÂÚË˜Ì˚-
ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ÔËÏÂ˜‡-
ÚÂÎ¸Ì˚È Ù‡ÍÚ ÓÒÚ‡ÎÒfl ·ÂÁ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ

Á‡‰‡˜ÂÈ ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ‡·ÓÚ˚ [26] ·˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó¯Ë·ÓÍ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙËÎÓ„Â-
ÌËË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‰‡ÊÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÚÓÎ¸
Ó·¯ËÌ˚ı Ì‡·ÓÓ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ ‰ÂÂ‚‡, Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ-
ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ (Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÌÛÚË Pancrusta-
cea), ÌÂ ‚˚Á˚‚‡Î ËÌÚÂÂÒ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ËÁ·‡ÌÌÓÈ ÚÂÏ˚.
ë ÚÂı ÔÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍ‡fl ‚˚·ÓÍ‡ ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı, ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÍÎÓÌÓ-
ÚÂÍ‡Ï ÍÑçä. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ÌÓ‚¸ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‚Ó-
ÔÓÒ Ó Ó‰ÒÚ‚Â Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë ÔÓÔ˚-
Ú‡Ú¸Òfl ÔÓÌflÚ¸, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÎË ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â
Ô‡‡ÙËÎÂÚË˜Ì˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ËÎË ˝ÚÓ
‡ÚÂÙ‡ÍÚ ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÔËÚflÊÂÌË˛
‰ÎËÌÌ˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ.

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

çÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ÍÑçä, ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
„ÛÔÔ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı GenBank, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ËÁ ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ (Trace Archive)
NCBI (www.ncbi.nlm.nih.gov) Ë ÂÒÛÒÓ‚ NEMBASE
[27] (http://www.nematodes.org). ÑÎfl ÔÓËÒÍ‡ ÓÚÓÎÓ-
„Ó‚ ÔËÏÂÌflÎË ÔÓ„‡ÏÏÛ BLAST [28]. éÚÓ·‡ÌÌ˚Â
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ËÚÛ‡Î¸ÌÓ Ú‡ÌÒÎËÓ‚‡ÎË ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ Ú‡·ÎËˆÂ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ‰‡
Ë ‚˚‡‚ÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ MUSCLE
[29]. Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÎË ‚Û˜ÌÛ˛ ‚ „‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÏ Â‰‡ÍÚÓÂ BioEdit [30]. çÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒ-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ‡ÏÍË Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl ‚ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı
Ó·Î‡ÒÚflı ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚. é¯Ë·Ó˜ÌÓ ‡ÌÌÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË, ‡Ì‡ÎË-
ÁËÛfl ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Â ‰ÂÂ‚¸fl, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ TREEF-
INDER Ë SEMPHY [31, 32]. Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Ï ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡Ï ÍÓÌÍ‡ÚÂÌËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ SCaFoS [33], ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Û‰‡ÎflÎË „ËÔÂ‚‡Ë-
‡·ÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË, Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ
ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ. àÁ ·ÎËÁÍËı ‚Ë‰Ó‚, ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ
Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÔÓÎÌ˚, ·˚ÎË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ıË-
ÏÂÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Â‰ËÌË-
ˆ˚: Peracarida (‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË

chiopoda. This relationship was often impeached to be caused by the long branch attraction artifact. We ana-
lyzed concatenated data on 77 ribosomal proteins, elongation factor 1 alpha (EF1A), initiation factor 5 alpha
(alF5A) and other selected nuclear and mitochondrial proteins. Nuclear protein data supports the monophyly
of Hexapoda, the clade uniting entognath and ectognath insects. Hexapoda and Branchiopoda comprise a
monophyletic lineage in most analyses. Maxillopoda occupies the sister position to the Hexapoda + Branchiopo-
da. “Higher” crustaceans, the Malacostraca, in most reconstructions comprise a more basal lineage within the
Pancrustacea. Molecular synapomorphies in low homoplastic regions are found for the clades Hexapoda +
Branchiopoda +  Maxillopoda and the monophyletic Malacostraca containing the Phyllocarida. Therefore, the
sistership of Hexapoda and Branchiopoda and their position within Entomostraca may in fact represent bona
fide phylogenetic relationships.

Key words: phylogeny, molecular evolution, cladistics, EF1A, eIF5A, RpS28e, Arthropoda, Crustacea, Insecta.
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ÄÎfi¯ËÌ Ë ‰.

·ÓÍÓÔÎ‡‚Ó‚ Gammarus pulex, Parhyale hawaiiensis Ë
ËÁÓÔÓ‰˚ Eurydice pulchra) Ë Onychophora (Epiperipa-
tus sp. Ë Euperipatoides kanangrensis).

ç‡ ÒÚ‡‰ËË ÓÚ·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ï˚ ÔÂÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‰‚Â
ˆÂÎË: Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ Ï‡ÚËˆÛ Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ ̃ ËÒÎÓÏ ÔÓ-
ÔÛÒÍÓ‚ Ë ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Ô‡‡ÎÓ„Ë. ÑÎfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ó·Â-
Ëı ˆÂÎÂÈ Û‰Ó·ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ë·ÓÒÓÏÌ˚Â ·ÂÎÍË.
éÌË ÎÂ„ÍÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚, Ô‡‡ÎÓ„Ë ‚
Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ë, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ÎÂ„ÍÓ ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl; ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ïêçä Ë·Ó-
ÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Ó˜ÂÌ¸ ‚ÂÎËÍÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓ-
ÔËË ıÓÓ¯Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÍÎÓÌÓÚÂÍ‡ı ÍÑçä, Ë ÔÓ
˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Û
ÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰Ó‚. å˚ ÍÓÌÍ‡ÚÂÌËÓ‚‡ÎË 77 Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı
·ÂÎÍÓ‚ – ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌ˚È Ì‡·Ó “ÚËÔË˜ÌÓÈ” ˝ÛÍ‡ËÓ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë·ÓÒÓÏ˚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÍÓÓÚÍÓ„Ó ·ÂÎ-
Í‡ L41 Ë ·ÂÎÍÓ‚ P0, P1 Ë P2. éÚÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸ ‰Û„Ëı,
ÍÓ‰ËÛÂÏ˚ı fl‰ÓÏ, ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓ‚ÂflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒÍ‡ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ BLAST
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÂÌÓÏÓ‚.
Ç˚‡‚ÌÂÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë-
‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı NCBI
(www. ncbi.nlm.nih.gov/genomes/ORGANELLES/or-
ganelles.html) ËÎË OGRe (http://drake.physics.mcmas-
ter.ca/ogre/index.shtml) [34]. àı ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ
ÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÎË ‚Û˜ÌÛ˛. Ç˚ÒÓÍÓËÁÏÂÌ˜Ë‚˚Â Ó·-
Î‡ÒÚË Û‰‡ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Gblocks [35].
ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚ÎË ‚ÁflÚ˚ ‚ÒÂ ÔÂ‰ÒÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Â ·ÂÎÍË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡, Á‡ ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂÏ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ATP6, ATP8 Ë NAD6.

ÑÎfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡·ÓÓ‚
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‚-
‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓ„‡ÏÏÛ Phyml [36], ‰Îfl
·ÓÎÂÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ – ÔÓ„‡ÏÏÛ MrBayes
3.1.2 [37]. éÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı
Á‡ÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ‰·Ë‡ÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ModelGenerator [38] Ì‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ [39]
ËÎË ÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÏÂ¯‡ÌÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚ ÔÓ„‡Ï-
ÏÂ MrBayes 3.1.2. ÇÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÍÓÏÂ ÚÓÔÓÎÓ„ËË Ë
‰ÎËÌ ‚ÂÚ‚ÂÈ, ‰Îfl ‚ÒÂı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÍÓÌÍ‡ÚÂÌËÓ‚‡ÌÌÓÏ
‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËË ‚˚˜ËÒÎflÎË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ (ÙÛÌÍˆËfl par-
tition). èÓËÒÍ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙËÈ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ‚ ÔÓÎÛ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ̋ Ú‡-
ÔÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ protpars Ô‡ÍÂÚ‡
PHYLIP [40] ‚˚‚Ó‰ËÎË ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚
ÛÁÎ‡ı ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡‰‡ÌÌÓÏÛ ‰ÂÂ‚Û, Á‡ÚÂÏ ÓÚ·Ë‡ÎË
ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁÓ¯ÎË ‚ Ò‡ÈÚ‡ı, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘ËıÒfl ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ „ÓÏÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı Á‡-
ÏÂÌ.

ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓÔÓÎÓ„ËË (ÔÓÒÎÂ Ëı ÍÓÌÒÚÛË-
Ó‚‡ÌËfl ‚ Â‰‡ÍÚÓÂ TreeView [41]) Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ TREE-PUZZLE 5.2 [42] Ë ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó AU-ÚÂÒÚ‡ [43] ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ CONSEL
[44]. ÑÎfl „‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÂÂ‚‡ ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓ„‡ÏÏÛ
Treeconw [45].

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàü

èÓÎÌ˚È Ì‡·Ó Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚

ÄÌ‡ÎËÁËÛÂÏ˚È Ì‡·Ó ‚ÍÎ˛˜‡Î ‚˚‡‚ÌÂÌÌ˚Â Ë
ÍÓÌÍ‡ÚÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 77 Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚. èÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl
‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ-
ÏÌËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÎËÌ‡ ÍÓÌÍ‡ÚÂÌ‡Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 11349 ÔÓ-
ÁËˆËÈ. ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÎÌÓÚ˚ Ï‡ÚËˆ˚ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 1
Í‡Í ÔÓˆÂÌÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl
‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÓÔÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‰Ë-
ÌËˆ˚. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ë·ÓÒÓÏÌ˚Â ·ÂÎÍË ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚË: ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‰ÓÎfl
ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 0.02 (RpS12,
RpL30, RpL18) ‰Ó 0.19–0.21 (RpL13, RpL11, RpL10).
éÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ‡ÁÌËˆÂ ‚ ÒÍÓÓÒÚË ˝‚Ó-
Î˛ˆËË ÏÂÊ‰Û Ò‡ÈÚ‡ÏË: α-Ô‡‡ÏÂÚ É-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‚‡¸ËÛÂÚ ‚ Ì‡¯ÂÏ Ì‡·ÓÂ (ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ „ÛÔÔÛ) ÓÚ 0.17–0.38 (RpS28,
RpL40, RpS14, RpS23, RpS9, RpS5) ‰Ó 1.31–1.49
(RpL28, RpS12, RpS19 RpL24, RpL24-like). ÑÎfl ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ ·ÂÎÍÓ‚ (54 ËÁ 77) ı‡‡ÍÚÂ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ-
Ì˚ı Á‡ÏÂÌ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÏÓ‰Â-
Î¸˛ rtREV [46], ‰Îfl 16 ·ÂÎÍÓ‚ – WAG [47], ‰Îfl 5 – JTT
[48]; ‰Îfl ‰‚Ûı ·ÂÎÍÓ‚ ÏÓ‰ÂÎË rtREV Ë WAG ÔËÏÂÌÓ
‡‚ÌÓˆÂÌÌ˚. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓˆÂ‰Û˚ åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ (ngen =
= 10000000), ÒÓÔflÊÂÌÌÓÈ ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ MrBayes Ò
å‡ÍÓ‚ÒÍËÏË ˆÂÔflÏË, ÌÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ÒıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚
‰‚Ûı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Á‡ÔÛÒÍ‡ı. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÌËı ÔÓ-
ËÁÓ¯Î‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË,
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÔÓÒÚÂËÓÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË 0.5 ‰Îfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÛÁÎÓ‚ ‰ÂÂ‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ÓÚÎË˜Ëfl ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı „ÛÔÔ˚ (ËÒ. 1). ç‡ÒÂÍÓÏ˚Â Ì‡ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÏ ‰ÂÂ‚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú Ò ÌÓ„Óı‚ÓÒÚÍ‡ÏË Â‰ËÌÛ˛
ÍÎ‡‰Û, Hexapoda, ÍÓÚÓ‡fl, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ó·˙Â‰Ë-
ÌflÂÚÒfl Ò Ê‡·ÓÌÓ„ËÏË ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË (Branchiopo-
da). í‡ÍÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÓ-
‚˚Ï. ÉËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÏÓÌÓÙËÎËË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë Ê‡·ÓÌÓ-
„Ëı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡Î‡Ò¸ Ë ‡Ì¸¯Â [11, 14,
49, 50]. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰‡Î¸¯Â ÓÚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ì‡ ‰ÂÂ‚Â
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ÂÚ‚¸ ‚ÂÒÎÓÌÓ„Ëı, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·Ó„‡-
ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÍÑçä „ÛÔÔ˚ ‡-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, ÓÚÌÓÒËÏ˚ı Í MaxillopÓda. ç‡ÍÓÌÂˆ, ÓÚ
ÛÁÎ‡ ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË Pancrustacea ÓÚıÓ‰ËÚ
‚ÂÚ‚¸ “‚˚Ò¯Ëı ‡ÍÓ‚”, Malacostraca. ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â „ÛÔÔËÓ‚ÍË ËÏÂ˛Ú ‡ÔÓÒÚÂËÓÌÛ˛ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ 1.0.

èËÌfl‚ Á‡ ÓÒÌÓ‚Û ‰ÂÂ‚Ó, ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÂ
ÔÓ„‡ÏÏÓÈ MrBayes (ËÒ. 1), Ï˚ ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÎË
63 ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓÔÓÎÓ„ËË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı (‚ÍÎ˛˜‡fl ÌÓ„Óı‚Ó-
ÒÚÓÍ) Ë ÏÌÓ„ÓÌÓÊÂÍ (ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Ì‡¯ÂÏ Ì‡-
·ÓÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ). ê‡Á·ËÂÌËÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡-
ÌËfl Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ·ÂÎÍË ·˚ÎÓ ÓÚÏÂÌÂÌÓ, Ë
ÍÓÌÍ‡ÚÂÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË
Í‡Í Â‰ËÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËÈ ‚˚˜ËÒÎflÎË ‰Îfl
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É-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛÂÏÓ„Ó ‚ÓÒÂÏ¸˛ Í‡-
ÚÂ„ÓËflÏË Ë ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌ˚ÏË ÔÓÁËˆËflÏË, ÔË WAG-
ÏÓ‰ÂÎË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Á‡ÏÂ˘ÂÌËÈ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl, ÔË-
ÁÌ‡ÌÌ‡fl ÎÛ˜¯ÂÈ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ·‡ÈÂÒÓ‚‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡.
ÇÒÂ„Ó ¯ÂÒÚ¸ ËÁ 63 ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı ÚÓÔÓÎÓ„ËÈ ÔÂ-
Ó‰ÓÎÂÎË 5%-Ì˚È ÔÓÓ„ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ AU-
ÚÂÒÚÛ [43] Ë ÚÂÒÚÛ äË¯ËÌ˚-ï‡ÒÂ„‡‚˚ [51], Ë ‰Â‚flÚ¸
ÚÓÔÓÎÓ„ËÈ – ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÒÚÛ òËÏÓ‰‡Ë˚-ï‡ÒÂ„‡‚˚
[51]. 

ùÚË ÙËÎÓ„‡ÏÏ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2. ÇÒÂ
ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú Ó‰ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛: ‚ ÌËı Ì‡ÒÂÍÓ-
Ï˚Â Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ò “ÌËÁ¯Ë-
ÏË” ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË “Entomostraca” Ë Û‰‡ÎÂÌ˚ ÓÚ
ÏÌÓ„ÓÌÓÊÂÍ. åÌÓ„ÓÌÓÊÍË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ‰ÂÂ‚Â
‚ÌÂ Pancrustacea, Ú.Â. Ú‡ÍÒÓÌ “Ú‡ıÂÈÌ˚Â” (“Trachea-
ta”), ËÎË “ÌÂÔÓÎÌÓÛÒ˚Â” (“Atelocerata”), ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÎËÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËÏ. ç‡ “ÎÛ˜¯ÂÏ” ‰ÂÂ‚Â ÏÌÓ„ÓÌÓ-
ÊÍË Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl Ò ıÂÎËˆÂÓ‚˚ÏË, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ëı
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÁÌ‡˜ËÏÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÓÚ “ÎÛ˜¯ÂÈ” ÚÓÔÓÎÓ„ËË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï

ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÂÒÚ‡Ï: ÂÒÎË ÏÌÓ„ÓÌÓÊÍË ‚ÍÎ˛˜Â-
Ì˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Mandibulata (ËÒ. 2‰–Â) Ë ÂÒÎË ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚
‚ ÍÓÂÌ¸ ̃ ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı (ËÒ. 2Ê–Ë). ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl
Ò ‰Û„ËÏË ‡·ÓÚ‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÌÓ„Ó-
ÌÓÊÂÍ ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï [10, 12, 52].

ëËÌ‡ÔÓÏÓÙËË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÂÌ‡ı

1. ÅÂÎÓÍ RpS28. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ
Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÌÂ ÔÓÒÚÓ Ò ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË, ‡, ·ÓÎÂÂ
ÚÓ˜ÌÓ, Ò “Entomostraca” (ËÒ. 1 Ë ËÒ. 2), ÒÚÓflÚ ‚ÔÓÎÌÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ˜ÂÚ˚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ëı Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎ-
ÍÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ‡Á‰ÂÎ‡ ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ, ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÎË ̋ ÚË
ÒıÓ‰Ì˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÓÚ Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˘Â„Ó
ÔÂ‰Í‡, Ú.Â. fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÏÔÎÂÁËÓÏÓÙÌ˚ÏË, ËÎË
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÓÚ ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó Ó·˘Â„Ó ÔÂ‰Í‡ Ë fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ËÒÚËÌÌ˚ÏË ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙÌ˚ÏË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË
Ó‰ÒÚ‚‡, ËÎË ‚ÓÁÌËÍÎË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „ÓÏÓ-
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
åÂÊ‰Û ÚÂÏ ‚ ÎÓ„ËÍÂ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÒËÏÔÎÂÁËÓÏÓÙÌ˚Ï Ë ÒËÌ‡ÔÓÏÓÌ˚Ï ÒıÓ‰ÒÚ‚‡Ï
ÔË‰‡ÂÚÒfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ (‰Îfl Ó·ÁÓ‡
ÒÏ. [53, 54]). óÚÓ·˚ ÔÓ‚ÂÒÚË ÓˆÂÌÍÛ Ó·˘Ëı ÔËÁÌ‡-

è‡‡ÙËÎËfl Crustacea
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Hexapoda

Locusta migratoria 98%
Gryllus bimaculatus 100%

Hodotermopsis sjoestedti 70%
Nilaparvata lugens 98%

Apis mellifera 95%
Tribolium castaneum 100%

Pediculus humanus 90%
Diaphorina citri 98%

Acyrthosiphon pisum 100%
Aedes aegypti 100%

Phlebotomus papatasi 98%
Drosophila melanogaster 98%

Onychiurus arcticus 69%
Folsomia candida 42%

Daphnia pulex 97%
Artemia franciscana 99%

Lepeophtheirus salmonis 44%

Homarus americanus 81%
Litopenaeus vannamei 92%

Peracarida 31%

Mesobuthus gibbosus 31%
Acanthoscurria gomesiana 70%

Ixodes scapularis 97%
Carcinoscorpius rotundicauda 13%

Anoplodactylus eroticus 98%
Scutigera coleoptrata 85%

Onychophora 84% Caenorhabditis elegans 100%

Xiphinema index 90%
Toxocara canis 82%

Hypsibius dujardini 86%
Richtersius coronifer 60%

Spinochordodes tellinii 19%
Echinoderes horni 85%

Priapulus caudatus 55%
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êËÒ. 1. Å‡ÈÂÒÓ‚Ó ‰ÂÂ‚Ó ÍÓÌÍ‡ÚÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ 77 Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚. é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ‚˚‡‚ÌË‚‡-
ÌËfl ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÚÛ‰Ì˚ı ‰Îfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl, – 11349 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. èÓˆÂÌÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı
ÔÓÁËˆËÈ ‚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËË ÛÍ‡Á‡Ì ÔÓÒÎÂ Ì‡Á‚‡ÌËÈ ÓÔÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Â‰ËÌËˆ. èË‚Â‰ÂÌ‡ ‡ÔÓÒÚÂËÓ-
Ì‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸, ÓÚÎË˜Ì‡fl ÓÚ 1.0, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‰‚Ûı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı Á‡ÔÛÒÍÓ‚. è‡‡ÏÂÚ˚ MrBayes 3.1.2: nruns = 2,
nchains = 4, rates = invgamma, ngammacat = 8, aamodelpr = mixed, ngen = 10000000, burnin = 5000000, partition = by_gene,
partition by_gene = 77, unlink statefreq = (all) shape = (all) pinvar = (all) aamodel = (all). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ıËÏÂ˚ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚
ÚÂÍÒÚÂ. ÜËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Â·‡, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Ï Ë ÌÓ„Óı‚ÓÒÚÍ‡Ï. èÓÎÛÊËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ Ì‡-
·‡Ì˚ ‚Ë‰Ó‚˚Â Ì‡Á‚‡ÌËfl “Entomostraca” (Branchiopoda Ë Maxillopoda).

Collembola
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ÄÎfi¯ËÌ Ë ‰.

ÍÓ‚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë “Entomostraca” Ò ÔÓÁËˆËÈ ÍÎ‡‰ËÒÚË-
ÍË, Ï˚ ‚˚‚ÂÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓ„‡ÏÏÛ protpars, ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ˝ÚÛ „ÛÔÔÛ. Ç
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÎË ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ‚ ÍÓÌÒÂ-
‚‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÁËˆËflı, Á‡ÏÂÌ˚ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÓ·˘Â Â‰-
ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂÌ˚ ‚ Ò‡ÈÚ‡ı Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ ˝‚ÓÎ˛ˆËË.

RpS28 – ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚-
Ì˚È Ë·ÓÒÓÏÌ˚È ·ÂÎÓÍ. Ç˚˜ËÒÎÂÌÌ‡fl ‰ÓÎfl ËÌ‚‡Ë-
‡ÌÚÌ˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ ‰Îfl Ì‡¯Â„Ó Ì‡·Ó‡ RpS28 ‡‚Ì‡ 0.089;
˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÂ ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ‰Îfl Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ RpS28
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÂ‰Ë ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚
Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÈÚÓ‚ ÔÓ
ÒÍÓÓÒÚË ˝‚ÓÎ˛ˆËË: ÁÌ‡˜ÂÌËÂ α-Ô‡‡ÏÂÚ‡ É-‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÌÂ„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ (‚Ó ‚ÒÂÏ Ì‡·ÓÂ) Ë
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.169. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â RpS28

ËÏÂ˛ÚÒfl Ë Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â Ò‡ÈÚ˚ (ÌÓ ÌÂ ËÌ‚‡-
Ë‡ÌÚÌ˚Â, ˜ËÒÎÓ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
“ÒÂ‰ÌÂÂ”, ÒÏ. ‚˚¯Â), Ë Ó˜ÂÌ¸ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚Â Ò‡ÈÚ˚.
ùÚÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚„Ó‰ÌÓ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ, ‚˚·Ë‡ÂÏ˚ı ‰Îfl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡.

ç‡ ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ (ÔÓ ˜ËÒÎÛ ‚Ë‰Ó‚)
Ù‡„ÏÂÌÚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ·ÂÎÍ‡ RpS28, „‰Â ‚˚‰ÂÎÂÌ˚
ÚË ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙÌ˚Â Á‡ÏÂÌ˚ Û Hexapoda Ë “Entomos-
traca”. Ç˚·ÓÍ‡ ‚Ë‰Ó‚ “Entomostraca” Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË RpS28 ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ
ËÒ˜ÂÔ˚‚‡ÂÚÒfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË (‰‚‡ ‚Ë‰‡ Branchiopo-
da Ë Ó‰ËÌ ‚Ë‰ Maxillopoda), ÌÓ ˜ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ÒÂÍÓ-
Ï˚ı, “‚˚Ò¯Ëı” ‡ÍÓ‚ Malacostraca Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ
‚ÌÂ¯ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ (ıÂÎËˆÂÓ‚˚ı Ë ‰Û„Ëı ·ÂÒÔÓÁ‚Ó-
ÌÓ˜Ì˚ı, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„ËÏË), Û ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡,
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Maxillopoda
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#
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#
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#
#
#

rank item obs au np bp pp kh sh wkh wsh
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

‡
·
‚
„
‰
Â
Ê
Á
Ë
–

–9.1
9.1
9.6

19.2
25.0
25.2
35.1
40.9
41.4

140.0

0.861
0.312
0.298
0.271
0.191
0.172
0.021
0.014
0.017

1e–007

0.616
0.118
0.109
0.086
0.038
0.034
0.002
0.001

2e–007
0.001

0.612
0.115
0.109
0.086
0.040
0.035
0.002
0.001
0.001

1.000
1e–004
7e–005
5e–009
1e–011
1e–011
6e–016
2e–018
1e–018
2e–061

0.806
0.194
0.178
0.152
0.117
0.115
0.016
0.016
0.015

00

0.994
0.912
0.902
0.830
0.771
0.765
0.636
0.574
0.569
0.054

0.806
0.194
0.178
0.152
0.117
0.115
0.016
0.016
0.015

0.999
0.761
0.726
0.697
0.644
0.622
0.126
0.151
0.144

6e–0050

êËÒ. 2. ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â ÚÓÔÓÎÓ„ËË ‰Îfl ÍÓÌÍ‡ÚÂÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ 77 Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ÌÂÁÌ‡˜ËÏÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÂÒÚ‡Ï AU, KH Ë/ËÎË SH. ÑÂÂ‚¸fl ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·‡ÈÂÒÓ‚‡ ‰ÂÂ‚‡
(ËÒ. 1) ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë ÏÌÓ„ÓÌÓÊÂÍ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÒÂı ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍËı Â‰ËÌËˆ ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı. è‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·ËÂ ÔÓ Ò‡ÈÚ‡Ï ‚˚˜ËÒÎÂÌÓ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ TREE-PUZZLE 5.2 ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎË WAG
+ I + É ‰Îfl 8 Í‡ÚÂ„ÓËÈ. ‡–Ë – 9 ÎÛ˜¯Ëı ÙËÎÓ„‡ÏÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡ÌÊËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï AU-ÚÂÒÚ‡; Í – ÔÂ‚˚Â 10
ÒÚÓÍ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó Ù‡ÈÎ‡ CONSEL Ò ÓˆÂÌÍÓÈ 10 ÎÛ˜¯Ëı ÚÓÔÓÎÓ„ËÈ ËÁ 63 ÔÓ‚ÂÂÌÌ˚ı. ÜËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚
Â·‡, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ËÂ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë “Entomostraca”.

Í
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‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÎËÍÓ. á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ (Ëı ‡ÔÓÏÓÙÌÓ„Ó ÎË·Ó ÔÎÂÁËÓ-
ÏÓÙÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÊË‰‡ÌËflÏ ‰Îfl „ÛÔ-
Ô˚) ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ,
ÔÓ‚ÂÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË, ‚˚·ÓÍÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ÓÚ ÔÎÂÁËÓÏÓÙÌ˚ı Lys6, Agr27
Ë Asp32 Í ‡ÔÓÏÓÙÌ˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂflÏ Val6, Lys27 Ë
Gly32, (ÌÛÏÂ‡ˆËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÓ ·ÂÎÍÛ RpS28 Droso-

phila melanogaster) ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı RpS28
˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï.

2. ÅÂÎÓÍ eIF5A. î‡ÍÚÓ ËÌËˆË‡ˆËË 5A (eIF5A) –
‚˚ÒÓÍÓÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚È Ë ÊËÁÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚È ·ÂÎÓÍ
˝ÛÍ‡ËÓÚ Ë ‡ıÂÈ Ò ÌÂflÒÌ˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË [55]. èÓ-
‰‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌ‡ eIF5A Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍËı ÏËÍÓêçä ÒÌËÊ‡ÂÚ Ó·˘ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÌË-
ˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ˜ÂÚ‚ÂÚ¸, Ó‰Ì‡ÍÓ,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ Ú‡ÍÊÂ Â„ÛÎflÚÓÌ‡fl

CHOAHOFLAGELLATA (Monosiga brevicollis)
PORIFERA (Amphimedon queenslandica)
PORIFERA (Suberites domuncula)
CNIDARIA (Acropora millepora)
CHORDATA (Homo sapiens)
ECHINODERMATA (Patiria pectinifera)
HEMICHORDATA (Saccoglossus kowalevskii)
ANNELIDA (Hirudo medicinalis)
ANNELIDA (Lumbricus rubellus)
ANNELIDA (Arenicola marina)
NEMERTINI (Cerebratulus lacteus)
BRACHIOPODA (Terebratalia transversa)
MOLLUSCA (Crassostrea virginica)
MOLLUSCA (Aplysia californica)
PLATYHELMINTHES (Schistosoma japonicum)
ROTIFERA (Philodina roseola)
PRIAPULIDA (Priapulus caudatus)
KINORHYNCA (Echinoderes horni)
NEMATOMORPHA (Spinochordodes tellinii)
NEMATODA (Caenorhabditis elegans)
NEMATODA (Xiphinema index)
TARDIGRADA (Hypsibius dujardini)
TARDIGRADA (Richtersius coronifer)
ONYCHOPHORA (Euperipatoides kanangrensis)

ARTHROPODA
PANTOPODA (Anoplodactylus eroticus)
CHELICERATA (Mesobuthus gibbosus)
CHELICERATA (Acanthoscurria gomesiana)
CHELICERATA (Ixodes scapularis)
CHELICERATA (Suidasia medanensis)
MYRIAPODA (Scutigera coleoptrata)

PANCRUSTACEA
DECAPODA (Homarus americanus)
DECAPODA (Panulirus japonicus)
DECAPODA (Litopenaeus vannamei)
DECAPODA (Penaeus monodon)
EUPHAUSIIDA (Euphausia superba)

“ENTOMOSTRACA” + HEXAPODA
MAXILLOPODA (Lepeophtheirus salmonis)
BRANCHIOPODA (Artemia franciscana)
BRANCHIOPODA (Daphnia pulex)
COLLEMBOLA (Folsomia candida)
COLLEMBOLA (Onychiurus arcticus)
INSECTA (Locusta migratoria)
INSECTA (Gryllus bimaculatus)
INSECTA (Diaphorina citri)
INSECTA (Nilaparvata lugens)
INSECTA (Acyrthosiphon pisum)
INSECTA (Maconellicoccus hirsutus)
INSECTA (Myzus persicae)
INSECTA (Aedes aegypti)
INSECTA (Culex pipiens)
INSECTA (Anopheles gambiae)
INSECTA (Chironomus tentans)
INSECTA (Phlebotomus papatasi)
INSECTA (Drosophila melanogaster)
INSECTA (Diabrotica virgifera)
INSECTA (Diaprepes abbreviatus)
INSECTA (Tribolium castaneum)
INSECTA (Apis mellifera)
INSECTA (Solenopsis invicta)
INSECTA (Nasonia vitripennis)
INSECTA (Ctenocephalides felis)
INSECTA (Bombyx mori)
INSECTA (Spodoptera frugiperda)

êËÒ. 3. î‡„ÏÂÌÚ (ÔÓ ‚Ë‰‡Ï) ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl Ë·ÓÒÓÏÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ S28. ëÂ˚Ï ÙÓÌÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙËË
Hexapoda + “Entomostraca”. Ç ÎËÌËË ‰‚ÛÍ˚Î˚ı ËÌÙ‡ÓÚfl‰‡ Culicomorpha ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËÂ Gly32  Asn32  Ser32 (ÌÛÏÂ‡ˆËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ – ÔÓ ·ÂÎÍÛ RpS28 Drosophila melanogaster).
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ÓÎ¸ eIF5A. àÏÂ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó Â„Ó Û˜‡ÒÚËË ‚ Á‡ÔÓ-
„‡ÏÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒÏÂÚË ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ô‡ÚÓ„ÂÌÓ‚ Û ‡ÒÚÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Â„ÛÎflˆËË
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË Ï˚¯Â˜Ì˚ı Ë ÌÂ‚Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. äÓÓÚÍ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ C-ÍÓÌ-
ˆÂ eIF5A ËÁÏÂÌ˜Ë‚‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÊÂ Û Hexapoda Ë “Ento-

mostraca” ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔËÒÛ˘ËÈ Ó·ÂËÏ ˝ÚËÏ „ÛÔ-
Ô‡Ï ‚ÔÓÎÌÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÚË‚ (ËÒ. 4). Ç Ì‡¯ÂÈ
‚˚·ÓÍÂ ÚÓÎ¸ÍÓ eIF5A ÚËıÓıÓ‰ÍË Richtersius coroni-
fer ‚ÔÓÎÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È Hexapoda Ë
“Entomostraca” ÍÓÌÒÂÌÒÛÒ, ıÓÚfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Ò ÌËÏ ÒıÓ‰Ì˚. Ç ÚËÔÂ ̃ ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı Hexapo-
da Ë “Entomostraca” flÒÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Chelicerata Ë
Malacostraca. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl Ò‚flÁ‡-
Ì˚ ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı „ÛÔÔ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË (‡ÛÚ‡ÔÓ-
ÏÓÙËflÏË). ç‡ÔËÏÂ, C-ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡„ÏÂÌÚ eIF5A
Û ıÂÎËˆÂÓ‚˚ı Ë Ô‡ÌÚÓÔÓ‰ Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ-
Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÍÓÓ˜Â, ˜ÂÏ Û Hexapoda Ë “Entomostra-
ca”, ËÎË Ì‡ 2–3 ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÍÓÓ˜Â, ˜ÂÏ Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
‰Û„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. C-ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡„ÏÂÌÚ eIF5A Û Ma-
lacostraca ÚÓÊÂ ÍÓÓ˜Â Ì‡ Ó‰ÌÛ–‰‚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚,
˜ÂÏ Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ,
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ó Â„Ó ÛÍÓÓ˜ÂÌËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË
˝ÚÓ„Ó Ú‡ÍÒÓÌ‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÌÂ ‰‡˛Ú
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÏÓÚË‚, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È Hexapoda Ë
“Entomostraca”, ÔÂ‰ÍÓ‚˚Ï ‰Îfl ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ. í‡ÍÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÚÂ·Ó‚‡-
ÌË˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó C-
ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÂÎÍ‡ eIF5A ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ÒÍÓÂÂ, ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙËÂÈ Hexapoda Ë “En-
tomostraca”.

3. ÅÂÎÓÍ eEF1A. î‡ÍÚÓ ˝ÎÓÌ„‡ˆËË 1A (eEF1A) –
ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È, ÊËÁÌÂÌÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È,
ÛÏÂÂÌÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚È ·ÂÎÓÍ. Ö„Ó ¯ËÓÍÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚËÍÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, ‰Îfl ÂÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ ÚËÔÂ ˜ÎÂÌËÒÚÓ-
ÌÓ„Ëı [13, 56]. å˚ Ó·‡ÚËÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
“‚˚Ò¯ËÂ” ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â (Malacostraca) Ó·Î‡‰‡˛Ú
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Á‡ÏÂÌ ‚
·ÂÎÍÂ EF1A, ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÏ Ëı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ‰Û„Ëı
˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı, ÌÓ Ë ‚ÒÂı ‰Û„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ
„Ë·Ó‚ Ë ‡ÒÚÂÌËÈ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Ù‡ÍÚÓ ˝ÎÓÌ„‡ˆËË
Malacostraca fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÓÎÓ„ÓÏ EF1A Ë ÌÂ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒfl Í ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û EF-ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
(EFL) ·ÂÎÍÓ‚ [57]. Malacostraca ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ì‡ ‰Â-
Â‚Â EF1A ‚ Â„Ó ÍÓÌÂ, ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ‰Û„Ëı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡ÚÂÙ‡ÍÚ‡ ÔËÚflÊÂ-
ÌËfl ‰ÎËÌÌ˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ (ËÒ. 5). é·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ò‡-
Ï˚e ÔËÏËÚË‚Ì˚e ÒÂ‰Ë ‚˚Ò¯Ëı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı −
‚Ë‰˚ Ì‡‰ÓÚfl‰‡ Phyllocarida [1, 3, 58]. èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸
ÙËÎÎÓÍ‡Ë‰, Nebalia hessleri, ËÏÂÂÚ Ó·˘ËÂ Ò ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚ÏË Ú‡ÍÒÓÌ‡ÏË Malacostraca (Decapoda, Mysidacea,
Amphipoda, Isopoda, Stomatopoda) ‡ÛÚ‡ÔÓÏÓÙËË ‚
·ÂÎÍÂ EF1A Ë Ó·˙Â‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÌËÏË Ì‡ ‰ÂÂ‚Â. 

ê‡ÌÂÂ ÏÓÌÓÙËÎËfl ÙËÎÎÓÍ‡Ë‰ Ë ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
“‚˚Ò¯Ëı” ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔË ‡Ì‡ÎË-
ÁÂ 18S êçä [59] Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı
·ÂÎÓÍÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı „ÂÌÓ‚, ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰ÌÓ
Ó·˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÒÂı Malacostraca Á‡ÏÂÚÌ‡
ÔÓ ‡ÛÚ‡ÔÓÏÓÙÌÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ Á‡ÏÂÌ ‚ EF1A [13,
56]. ä‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÛÚ‡ÔÓÏÓÙËË Û ˝ÚÓ„Ó
Ú‡ÍÒÓÌ‡ ÌËÍ‡Í ÌÂ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ Â¯ËÚ¸ ‚ÓÔÓÒ Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ÒÓı‡Ìfl˛˘Ëı ÔÎÂÁËÓÏÓÙ-

CHOAHOFLAGELLATA (Monosiga)
PORIFERA (Amphimedon)
CNIDARIA (Nematostella)

CHORDATA (Homo)
HEMICHORDATA (Saccoglossus)
ANNELIDA (Lumbricus)
BRACHIOPODA (Terebratalia)

MOLLUSCA (Crassostrea)

MOLLUSCA (Aplysia)

PLATYHELMINTHES (Schistosoma)
ROTIFERA (Brachionus)

NEMATOMORPHA (Spinochordodes)

NEMATODA (Caenorhabditis )

NEMATODA (Xiphinema)
TARDIGRADA (Richtersius)
ONYCHOPHORA (Euperipatoides)

ARTHROPODA
PANTOPODA (Anoplodactylus)

CHELICERATA (Ornithoctonus)

CHELICERATA (Acanthoscurria)
CHELICERATA (Ixodes)

DECAPODA (Callinectes)
DECAPODA (Celuca)
DECAPODA (Penaeus)

“ENTOMOSTRACA” + HEXAPODA

MAXILLOPODA (Lepeophtheirus)

BRANCHIOPODA (Artemia)
BRANCHIOPODA (Daphnia)
COLLEMBOLA (Folsomia)
COLLEMBOLA (Onychiurus )
INSECTA (Locusta)
INSECTA (Gryllus)

INSECTA (Diaphorina)
INSECTA (Nilaparvata)
INSECTA (Acyrthosiphon)
INSECTA (Maconellicoccus)

INSECTA (Danaus)

INSECTA (Aedes)
INSECTA (Culex)

INSECTA (Pediculus)

INSECTA (Chironomus)
INSECTA (Drosophila)

INSECTA (Diabrotica)

INSECTA (Lysiphlebus)
INSECTA(Tribolium)

INSECTA (Solenopsis )

INSECTA (Bombyx)

INSECTA (Spodoptera)

CNIDARIA (Hydra)
PLACOZOA (Trichoplax)

MOLLUSCA (Agropecten)

MOLLUSCA (Venerupis)
MOLLUSCA (Haliotis)

BRYOZOA (Bugula)

GNATHOSTOMULIDA (Gnathostomula)

NEMATODA (Meloidogyne)
NEMATODA (Ascaris)
NEMATODA (Trichinella)

AMPHIPODA (Gammarus)

MAXILLOPODA (Calanus)

MAXILLOPODA (Caligus)

êËÒ. 4. î‡„ÏÂÌÚ (ÔÓ ‚Ë‰‡Ï) ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl C-ÍÓÌˆÂ-
‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÂÎÍ‡ Ù‡ÍÚÓ‡ ËÌËˆË‡ˆËË 5A (eIF5A). ëÂ-
˚Ï ÙÓÌÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ ÍÓÌÒÂÌÒÛÒ C-ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÁ ‚ÓÒ¸ÏË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ
CX5CX3CX7TAV/L

D/EK Ë ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ‡ Hexapoda Ë “En-
tomostraca”. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ˚.
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ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‰Û„ËÏË ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„ËÏË.
é‰Ì‡ÍÓ ÔÎÂÁËÓÏÓÙËË ‚ ·ÂÎÍÂ EF1A Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÓÌË ÌÂ ÏÓ„ÎË ÓÚ‰ÂÎËÚ¸Òfl
ÓÚ ‚ÂÚ‚Ë Malacostraca ÔÓÁÊÂ, ̃ ÂÏ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÓÚ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÙËÎÎÓÍ‡Ë‰, Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚-
ÚÓ˚ [18].

åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â „ÂÌ˚

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
Ì‡·Ó ‚ÍÎ˛˜‡Î ‚ ÒÂ·fl ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 10 ÍÓÌÍ‡ÚÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ 178 ‚Ë‰Ó‚ Arthropoda, ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ Ony-
chophora Ë Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Priapulida, ‚ÁflÚ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „ÛÔÔ˚. èÓÒÚÓÂÌÌÓÂ ÔÓ

˝ÚÓÏÛ Ì‡·ÓÛ Phyml-‰ÂÂ‚Ó (ÌÂ ÔË‚Â‰ÂÌÓ) ÔÓÍ‡Á‡-
ÎÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚‡fl „ÂÚÂÓ-
„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı
·ÂÎÍÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔË‚ÂÎ‡ Í Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌË˛ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡‚¯Ëı ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë
ıÂÎËˆÂÓ‚˚ı ‚ Ó‰ÌÛ „ÛÔÔÛ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰ÂÂ‚‡. ÇÎË-
flÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ËÁÏÂÌflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡
‰ÂÂ‚Â Ë ‰Û„Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ‰‡˛˘Ëı ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ‰ÎËÌÌ˚Â ‚ÂÚ‚Ë, Ì‡ÔËÏÂ, ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚
‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı.

ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË Ì‡·Ó‡ ÔÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ï˚ Û‰‡ÎËÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ
˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÛ˛˘ËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË, ÚÛ‰ÌÓ ÔÓ‰‰‡˛˘ËÂÒfl ‚˚‡‚ÌË‚‡-

Orchesella imitari
Tomocerus sp

Metajapyx subterraneus
Eumesocampa frigillis

Ctenolepisma lineata
Machiloides banksi

Lestes congener
Homalodisca coagulata
Gryllus bimaculatus

Drosophila melanogaster
Tribolium castaneum 2

Tribolium castaneum 1
Bombyx mori

Cypridopsis vidua
Argulus sp

Triops longicaudatus
Artemia franciscana

Lynceus sp
Daphnia pulex

Leptodora kindtii
Docodesmus trinidadensis

Hanseniella sp
Scolopendra viridis

Ballophilus australiae
Symphylella sp

Mesocyclops edax
Lepeophtheirus salmonis

Euryetemora affinis
Allopauropus proximus

Loxothylacus texanus
Lepas anserifera

Hutchinsoniella macracantha
Speleonectes tulumensis

Carcinoscorpius rotundicauda
Idiogaryops paludis

Ixodes scapularis
Aphonopelma chalcodes

Endeis laevis
Tanystylum orbiculare

Skogsbergia lerneri
Priapulus caudatus

Lumbricus rubellus
Homo sapiens

Ascaris suum
Xiphinema index

Trichoplax adhaerens
Axinella verrucosa

Saccoglossus kowalevskii
Sycon lingua

Acropora millepora
Mytilus galloprovincialis

Branchiostoma floridae
Rhizopus oryzae

Candida albicans
Neurospora crassa
Arabidopsis thaliana

Nebalia hessleri
Neogonodactylus oerstedii
Heteromysis formosa

Gammarus pulex
Armadillidium vulgare
Marsupenaeus japonicus

Callinectes sapidus
Upogebia major

Hexapoda

Ostracoda: Podocopa

Branchiopoda

Myriapoda

Maxillopoda: Copepoda

Maxillopoda: Cirripedia
CephalocaridaRemipedia

Chelicerata

Pantopoda
Ostracoda: Myodocopa

non-arthropod taxa

Fungi
Plantae

Malacostraca

Branchiura

Myriapoda

100
100

35
63100

6054

77
58

8679

10098

89

88
100

76
85 100

99
92

83

50

39

89

80

60

28

92

100
100

100

87

55

55

11

15

82

95

60
100

96
99

100

57

12
100

41
95

29
34

95

100
99

100
99

90
54

88
95

100

êËÒ. 5. Å‡ÈÂÒÓ‚Ó (MrBayes 3.1.2) ‰ÂÂ‚Ó ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ù‡ÍÚÓ‡ ̋ ÎÓÌ„‡ˆËË EF1A ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ
˝ÛÍ‡ËÓÚ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚ Arthropoda. ñËÙ˚ Û ÛÁÎÓ‚ ‰ÂÂ‚‡ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ‡ÔÓÒÚÂËÓÌÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
˝ÚËı ÛÁÎÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı. ê‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÂÚ‚Ë Malacostraca ‚ ÍÓÌÂ ‰ÂÂ‚‡ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓÏ ÔËÚflÊÂÌËfl ‰ÎËÌÌ˚ı
‚ÂÚ‚ÂÈ (Ó·˙flÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ).
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ÌË˛. èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎÓ 82 ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ËÏÂÎÓ 2361 ÔÓÁËˆËÈ. ç‡ ‰ÂÂ‚Â,
ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÏ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ Ì‡·ÓÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡Ï-
Ï˚ MrBayes 3.1.2 (ÌÂ ÔË‚Â‰ÂÌÓ), Í‡Í Ë Ì‡ ‰ÂÂ‚Â ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ (ËÒ. 1), Ò
‡ÔÓÒÚÂËÓÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 0.95 ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl „ÛÔ-
ÔËÓ‚Í‡ Pancrustacea (‚ÒÂ Hexapoda + ‚ÒÂ Crustacea).
åÌÓ„ÓÌÓÊÍË (Myriapoda) ÔËÏ˚Í‡˛Ú Í ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛
˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡fl ÍÓÌˆÂÔˆË˛ Mandibulata,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡ ‰ÂÂ‚Â Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÓÌË Ó·˙-
Â‰ËÌfl˛ÚÒfl Ò ıÂÎËˆÂÓ‚˚ÏË. çÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚
Ì‡·ÓÂ „ÛÔÔ˚ ‚Ë‰Ó‚ (Cirripedia, Collembola Ë Diplu-
ra) ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‚ÂÚ‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Pan-
crustacea ÏÂÊ‰Û ÏÌÓ„ÓÌÓÊÍ‡ÏË Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ
‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı. èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ‰ÂÂ‚‡
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÓÚ ‰ÂÂ‚‡ fl‰ÂÌ˚ı Ë·Ó-
ÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÌÂÏ
Hexapoda ÌÂ ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜Ì˚ (Ë ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ
ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ “„ÂÍÒ‡ÔÓ‰ÌÓ„Ó” ÔÎ‡-
Ì‡ ÒÚÓÂÌËfl), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ê‡·ÓÌÓ„ËÂ ‡ÍÓ-
Ó·‡ÁÌ˚Â (Branchiopoda) ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ Í
Hexapoda „ÛÔÔÓÈ, Í‡Í Ì‡ ‰ÂÂ‚Â Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎ-
ÍÓ‚.

çÂ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÔÓÒÚÂËÓÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÛÔÔ Ì‡ ‰ÂÂ‚Â ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎ-
ÍÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ÚÓÔÓÎÓ„ËË, ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â Í ËÚÓ„Ó‚ÓÈ ·‡ÈÂÒÓ‚ÓÈ, ÌÓ Ò ÌÂÁÌ‡˜Ë-
Ï˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl. éÚÒÎÂÊË‚‡fl ıÓ‰ ·‡È-
ÂÒÓ‚‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ‰‚Ûı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Á‡ÔÛÒÍ‡ı, Ï˚
Ó·Ì‡ÛÊËÎË, ˜ÚÓ 50%-Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı „ÛÔÔ (ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÍÎ‡‰˚ Crustacea, „ÛÔÔ˚
Collembola + Diplura + Crustacea + Insecta sensu stricto,
‡ Ú‡ÍÊÂ „ÛÔÔ˚ Myriapoda + ‚ÒÂ Crustacea + ‚ÒÂ
Hexapoda) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
„ÛÔÔ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ. Ç ÒÎÛ˜‡Â Crustacea ˝ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ·˚ÒÚÓ ˝‚ÓÎ˛-
ˆËÓÌËÛ˛˘Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı
Ò ÌÓ„Óı‚ÓÒÚÍ‡ÏË Ë Ò ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ‡ÍÛ¯ÍÓ‚˚ı (ÚÓÊÂ ·˚ÒÚÓ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÛ˛-
˘ÂÈ) Í ıÂÎËˆÂÓ‚˚Ï, ˜ÚÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë Ì‡
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔËÓ‚ÍË. Ç ÒÎÛ˜‡Â „ÛÔÔË-
Ó‚ÍË Mandibulata 50%-Ì‡fl ÔÓ‰‰ÂÊÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ ÏÌÓ„ÓÌÓÊÂÍ Ò ıÂÎËˆÂÓ‚˚ÏË ‚Ó ÏÌÓ-
„Ëı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‰ÂÂ‚¸Â‚.

èÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ¯ÂÒÚË ·˚ÒÚÓ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÛ˛-
˘Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‰ÂÂ‚Ó, ÔÓ
ÚÓÔÓÎÓ„ËË ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÂÒfl ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ÚÂÏ, ˜ÚÓ
‚ ÌÂÏ Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÌÓÊÍË Ò ıÂÎËˆÂÓ‚˚ÏË
(64%-Ì‡fl ÔÓ‰‰ÂÊÍ‡); ÓÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
„ÛÔÔ „Ó‡Á‰Ó ‚˚¯Â (ËÒ. 6‡). Ç ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÚÓ
‰ÂÂ‚Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ ÊÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı „ÛÔÔ, Í‡Í Ë Ó·ÒÛÊ‰‡‚¯ÂÂÒfl ‚˚¯Â ‰ÂÂ‚Ó,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ Ì‡·ÓÛ ËÁ 82 ‚Ë‰Ó‚.

ëÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ì‡¯Ëı ‰‡ÌÌ˚ı Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË „ËÔÓÚÂÁ‡ÏË ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÛÚÒÚ˝Ô-‡Ì‡ÎËÁ‡. íÓ-

ÔÓÎÓ„Ë˛ ‰ÂÂ‚‡ Ì‡ ËÒ. 6‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÎË,
Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ ÔÓ‰ÔËÒflı Í ËÒÛÌÍÛ. èÓÎÛ˜Ë‚¯ËÂÒfl
16 ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÚÓÔÓÎÓ„ËÈ Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ ·‡È-
ÂÒÓ‚ÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËÂÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ TREE-
PUZZLE Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍÓÈ ‚
ÔÓ„‡ÏÏÂ CONSEL. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ Ì‡ ËÒ. 6·. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÚÓÎ·ˆÂ Ú‡·ÎËˆ˚ ˆËÙ‡ÏË
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÚÓÔÓÎÓ„ËÈ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ëı ÓÚÎË˜ËÈ ÓÚ
·‡ÈÂÒÓ‚ÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÚÓÎ·ˆÂ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÎË˜ËÈ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÚÓÔÓÎÓ„ËÈ ÓÚ
ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÎÓ„‡ËÙÏ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl (Ln Lh). Ç ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ¯ÂÒÚË ÒÚÓÎ·-
ˆ‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÚÎË˜ËÈ
Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÚÓÔÓÎÓ„ËÈ ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‡ÁÌ˚ÏË ÚÂÒÚ‡ÏË. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏÂÌÂÂ 0.05 ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÓÚÎË˜Ëfl. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚËÏ ÚÂÒÚ‡Ï, ‚
ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÓÍÂ Ú‡·ÎËˆ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓÔÓÎÓ„Ëfl 7,
ÓÚÎË˜‡˛˘‡flÒfl ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ·‡ÈÂÒÓ‚ÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË (1)
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ÓÌÓÊÍË Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl Ò ıÂÎËˆÂÓ‚˚-
ÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ‰‚ÛÏfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡. ëÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰Â‚flÚ¸ ‚‡-
Ë‡ÌÚÓ‚ ‰ÂÂ‚¸Â‚ (ÓÚ 2-„Ó ‰Ó 11-„Ó, ËÒÍÎ˛˜‡fl 7-ÓÈ)
ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‰ÂÂ‚‡ ÔÓ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ÚÂÒÚÓ‚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ò‡Ï˚ı ÒÚÓ„Ëı
(ÒÚÓÎ·ˆ˚ np Ë pp). ÇÒÂ ̋ ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú-
Òfl ÏÓÌÓÙËÎËÂÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÛÔÔ Crustacea (Malacost-
raca + Branchiopoda) ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
Diplura Ë Collembola. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ¯ÂÒÚ¸ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl Ò·ÎËÊÂÌËÂÏ Hexapoda Ò Ê‡·Ó-
ÌÓ„ËÏË ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË (Branchiopoda) Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ô‡‡ÙËÎËÂÈ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÌÓÊÂÍ, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ
ÎÛ˜¯ÂÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË ÔÓ ‚ÒÂÏ ÚÂÒÚ‡Ï. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚË-
ÏÓÒÚ¸ Â„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò „ËÔÓÚÂÁ‡ÏË, Ò·ÎËÊ‡˛˘ËÏË
ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ „ÛÔÔÛ Hexapoda c Branchiopoda,
Ú.Â. ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛˘ËÏË ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ „ÂÍÒ‡ÔÓ‰ ÓÚ
Ó·˘Â„Ó Ò Ê‡·ÓÌÓ„ËÏË ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÔÂ‰Í‡.
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚‡Ë‡ÌÚ˚,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ Hexapoda Ë Crustacea Ó·˙Â‰ËÌÂ-
Ì˚ ‚ ÏÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËÂ „ÛÔÔ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚‡Ë‡ÌÚ˚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı Collembola ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Pancrus-
tacea, ÔÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‚˚„Îfl‰flÚ
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

ÅÂ„Î˚È Ó·ÁÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ëı Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÂ ÔÓÚË‚ÓÂ-
˜ËÂ. ê‡ÌÂÂ ‚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ ÔÂ‰Î‡„‡-
ÎËÒ¸ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÙËÎÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ „ËÔÓÚÂÁ˚ Ó· ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ̃ ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı
‚ ̂ ÂÎÓÏ Ë Pancrustacea, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ̃ ‡ÒÚ¸ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. Ç
˝ÚÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚·Ó, Í‡ÍËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï ËÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Í‡ÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó-
‚ÂflÚ¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
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ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ÒÚ‡Ú¸
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓ‚ ‚ ÂÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ‰ÂÂ‚¸Â‚ Ë ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚË ÔËÏÂÌfl-
ÂÏ˚ı Í ÌËÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚÓ‚.

Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ ‡ÁÌËˆ‡ ‚ Ó·-
˘ÂÏ ̃ ËÒÎÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‚ ‡Ì‡ÎË-
ÁÂ fl‰ÂÌ˚ı „ÂÌÓ‚ (·ÓÎÂÂ 11 Ú˚Òfl˜ ÔÓÁËˆËÈ) Ë ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓ‚ (ÌÂÏÌÓ„ËÏ ·ÓÎÂÂ 2 Ú˚Ò. ÔÓÁËˆËÈ
ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚˚·ÓÍË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚,
‚˚Á˚‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Â ‰Ó‚ÂËfl. àÁ ˝ÚËı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ,
ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ‚˚·‡Ú¸ ‰ÂÂ‚Ó, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡

ËÒ. 1, Í‡Í Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ ·óÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÓˆÂÌÍ‡ ‚˚·ÓÓÍ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÓÔ‡‚‰‡Ì‡,
ÂÒÎË ÌÂÚ ÔË˜ËÌ ÔÓ‰ÓÁÂ‚‡Ú¸ ‚ÍÎ‡‰‡ ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Û Ì‡Ò ÌÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËÈ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó¯Ë-
·ÓÍ, ÒÍÓÂÂ Ì‡Ó·ÓÓÚ. ÑÂÂ‚Ó Ì‡ ËÒ. 1 ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÛÎ¸Ú‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ÂÚ‚Ë, ‚Â‰Û˘ËÂ Ì‡
ÌÂÏ Í ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏ ‰‚ÛÍ˚Î˚ı, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÎËÌ-
ÌÂÈ¯ËÏË ‚Ó ‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍÂ Hexapoda. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡-
ÏË, ˝ÚË ‚Ë‰˚ ‰‚ÛÍ˚Î˚ı Ì‡ÍÓÔËÎË ·ÓÎ¸¯Â Á‡ÏÂÌ ‚
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı
·ÂÎÍÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˘Â„Ó ÔÂ‰Í‡, ̃ ÂÏ ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ

íÓÔÓ
ÎÓ„Ëfl
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1
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16

17

13
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14

15

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÂÒÚÓ‚
∆Ln
L

au np pp kh c-
ELW

wkh

–0.7

0.7

4.9

5.2

6.9

9.7

12.7

16.1

16.7

19.1

20.4

27.3

27.3

27.6

28.0

30.7

33.3

0.655+

0.608+

0.519+

0.523+

0.323+

0.212+

0.200+

0.133+

0.168+

0.061+

0.066+

0.030-

0.030-

0.004-

0.009-

0.007-

0.012-

0.271+

0.203+

0.220+

0.138+

0.075-

0.020-

0.041-

0.015-

0.017-

0.003-

0.003-

0.003-

0.003-

0.001-

0.001-

0.001-

0.001-

0.669+

0.321+

0.005-

0.004-

0.001-

0.000-

0.000-

0.000-

0.000-

0.000-

0.000-

0.000-

0.000-

0.000-

0.000-

0.000-

0.000-

0.522+

0.478+

0.360+

0.355+

0.295+

0.234+

0.201+

0.154+

0.177+

0.109+

0.128+

0.037-

0.037-

0.005-

0.020-

0.051-

0.029-

0.278+

0.212+

0.206+

0.133+

0.070+

0.019+

0.033+

0.016+

0.016+

0.005-

0.004-

0.002-

0.001-

0.002-

0.002-

0.001-

0.522+

0.478+

0.360+

0.336+

0.254+

0.182+

0.199+

0.154+

0.138+

0.100+

0.098+

0.031-

0.031-

0.005-

0.005-

0.009-

0.019-

0.002-

Hexapoda (37)

Crustacea (10)

Diplura (2)
Collembola (3)
Cirripedia (2)

Myriapoda (3)

Chelicerata (16)

Priapulus caudatus
Onychophora (2)

100

98

92

64

100

100

100
100

100

100

100

100
100

100

a ·

êËÒ. 6. ‡ – Å‡ÈÂÒÓ‚Ó (MrBayes 3.1.2) ‰ÂÂ‚Ó ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ 73 ‚Ë‰Ó‚
Arthropoda Ë 3 ‚Ë‰Ó‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „ÛÔÔ˚. ñËÙ˚ Û ÛÁÎÓ‚ ‰ÂÂ‚‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍË ˝ÚËı ÛÁÎÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı. åÓÌÓÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËÂ „ÛÔÔËÓ‚ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â Á‡ÚÂÌÂÌÌ˚ı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚,
‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ˜ËÒÎÛ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÌËı ‚Ë‰Ó‚ (ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ) Ë ‰ÎËÌÂ ‚ÂÚ‚ÂÈ (‚˚ÒÓÚ‡). ñËÙ˚ ‚
ÒÍÓ·Í‡ı Û Ì‡Á‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ˜ËÒÎÓ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÌËı ‚Ë‰Ó‚. èÛÌÍÚËÌ˚Â ÒÚÂÎÍË ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl „ÛÔÔ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËflı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚˚·ÓÍË. · – êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÓÚÎË˜ËÈ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ô‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÛÚÒÚ-
˝Ô‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ TREE-PUZZLE Ë CONSEL. Ç‡Ë‡ÌÚ˚ ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÍÓ·Ó˜ÌÓÏ ÙÓÏ‡ÚÂ: 1 –
((Cirr,(Coll,(Dipl,(Hexa,Crus)))), (Myri,Cheli)); 2 – ((Cirr,(Dipl,(Coll,(Hexa,Crus)))),(Myri,Cheli)); 3 – ((Cirr,(Coll, (Dipl,
(Hexa,Crus)))),(Myri,Cheli)); 4 – ((Cirr,((Hexa,Crus),(Dipl,Coll))),(Myri,Cheli)); 5 – (((Hexa,(Crus,Cirr)),(Dipl,Coll)),(Myri,Cheli)); 6 –
((Coll,(Dipl,(Hexa,(Crus,Cirr)))), (Myri,Cheli)); 7 – (Cheli,(Myri,(Cirr,(Coll,(Dipl,(Hexa,Crus)))))); 8 – (Cheli,(Myri,(Coll,
(Dipl,(Hexa,(Crus,Cirr)))))); 9 – (Cheli,(Myri,(Dipl,((Hexa,Coll),(Crus,Cirr))))); 10 – (Cheli, (Myri,((Coll, (Hexa,Dipl)),(Crus,Cirr))));
11 – (Cheli,(Myri,((Hexa,(Dipl,Coll)),(Crus,Cirr)))); 12 – ((Cirr,(Coll,(Dipl,((Hexa,Bran),Mala)))),(Myri,Cheli)); 13 – (((Cirr,
(Coll,(Dipl, ((Hexa,Bran),Mala)))),Myri),Cheli); 14 – ((Cirr,(Mala,(Bran, (Coll,(Dipl,Hexa))))),(Myri,Cheli)); 15 – (Cheli,
(Myri,(Cirr,(Mala,(Bran,(Coll,(Dipl,Hexa))))))); 16 – (Cheli,(Myri, (Cirr,(Mala,(Bran,(Hexa,(Coll,Dipl))))))); 17 – ((Cirr,(Mala,
(Bran,(Hexa,(Coll,Dipl))))), (Myri,Cheli)). áÌ‡ÍË ÔÎ˛Ò ÒÔ‡‚‡ ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÁÌ‡˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó; ÁÌ‡ÍË ÏËÌÛÒ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl.
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‚Ë‰˚ Hexapoda, ‚ÁflÚ˚Â ‚ Ò‡‚ÌÂÌËÂ. ùÚÓ ÌÂ ÒÎÛ˜‡È-
ÌÓÒÚ¸, ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚ ÎËÌËË Diptera, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ
[60]. Å‡ÈÂÒÓ‚Ó ‰ÂÂ‚Ó Ì‡ ËÒ. 1 ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÒÚ‡ÌˆË-
ÓÌÌ˚Ï: ÔÓ„‡ÏÏ‡ MrBayes ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÒËÏ‚ÓÎ¸ÌÓ-
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‰ÂÂ‚‡. éÌ,
ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ËÁ·‡‚ÎflÂÚ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ÓÚ ‚ÒÂı Ó¯Ë·ÓÍ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ˝‚ÓÎ˛ˆËË. Ç ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‰‚ÛÍ˚Î˚ı ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰ÂÂ‚‡ Ì‡-
ÒÂÍÓÏ˚ı, ‡ ÔflÏÓÍ˚Î˚ı Ë ÚÂÏËÚÓ‚ – ‚ ÍÓÌÂ
(ËÒ. 1), Í‡ÊÂÚÒfl ÌÂ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ËÁ ÓÔ˚Ú‡ ÁÓÓÎÓ„ËË,
ÌÓ ÔÓÌflÚÌÓ Í‡Í ‡ÚÂÙ‡ÍÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ‡ÁÌËˆÂÈ
‰ÎËÌ ‚ÂÚ‚ÂÈ. èÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÔË˜ËÌÂ (‚‚Ë‰Û ‡ÁÌË-
ˆ˚ ‚ ÒÍÓÓÒÚflı ˝‚ÓÎ˛ˆËË, ‡ ÌÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ) ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌ˚Â
‚ÂÚ‚Ë Malacostraca ÏÓ„ÎË ·˚ ÒÏÂÒÚËÚ¸Òfl Ì‡ ‰ÂÂ‚Â
·ÎËÊÂ Í ÍÓÌ˛ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ÌÂÊÂÎË ̃ ÛÚ¸ ·Ó-
ÎÂÂ ÍÓÓÚÍËÂ ‚ÂÚ‚Ë Branchiopoda.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ·˚ÎÓ ·˚ ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚Ï ÓÚ‰‡Ú¸
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ‰ÂÂ‚Û ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Ì‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÍÓÓÒÚË
˝‚ÓÎ˛ˆËË fl‰ÂÌ˚ı „ÂÌÓ‚ Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, Ú‡Í
Í‡Í ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â ·ÂÎÍË ÔÓfl‚Îfl˛Ú Â˘Â ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÍÓÓÒÚflı ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÏÂÊ‰Û
‡ÁÌ˚ÏË ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÎËÌËflÏË. ùÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ËÁ ‡ÁÌËˆ˚ ‰ÎËÌ ‚ÂÚ‚ÂÈ ‰ÂÂ‚‡ (‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚) Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌËÂÏ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ˜ÎÂÌËÒÚÓ-
ÌÓ„Ëı, ËÏÂ˛˘Ëı Ó·˘ËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÚ‚Ë, ‚Â‰Û-
˘ËÂ Í ÌËÏ Ì‡ ‰ÂÂ‚Â, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌ˚ÏË
(Ú.Â. ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ëı ÏËÚÓıÓÌ-
‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ·˚Î‡ ‚˚¯Â). ã˛·ÓÔ˚ÚÌÓ, ˜ÚÓ
ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â ·ÂÎÍË ‰‚ÛÍ˚Î˚ı (Diptera) ÔÓ
ÒÍÓÓÒÚË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÌÂ “‚˚·Ë‚‡˛ÚÒfl” ËÁ ÌÓÏ˚ Ë
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÍÓÌÂ ‰ÂÂ‚‡ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı.
ç‡ÔÓÚË‚, ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â ·ÂÎÍË ıÓ·ÓÚÌ˚ı Ë ÔÂ-
ÂÔÓÌ˜‡ÚÓÍ˚Î˚ı ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ·˚ÒÚ-
Û˛ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛. ç‡ ‰ÂÂ‚¸flı ‚Â‰Û˘ËÂ Í ÌËÏ ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸ÌÓ ‰ÎËÌÌ˚Â ‚ÂÚ‚Ë „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ, ÔË-
˜ÂÏ ˝ÚÓÚ ÍÎ‡ÒÚÂ ‰ÎËÌÌ˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ
ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl Í ıÂÎËˆÂÓ‚˚Ï, Ó·˙Â‰ËÌflflÒ¸ Ò ‰ÎËÌ-
Ì˚ÏË ‚ÂÚ‚flÏË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÎÂ˘ÂÈ.

ÑÛ„‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡·Ó‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı
·ÂÎÍÓ‚, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÚÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÔËÏÂ Â„Ó
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, – ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ò Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÌÓÙËÎËË
Hexapoda. èË˜ÂÏ, ÂÒÎË Diplura Ì‡ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ ‰ÂÂ‚Â Á‡ÌËÏ‡˛Ú Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÎË
ÊÂ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl Ò Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ÏË (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚˚·ÓÍË Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ‰ÂÂ‚‡), ÚÓ „ÛÔÔËÓ‚Í‡ ÌÓ-
„Óı‚ÓÒÚÓÍ Ò Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ÏË ÓÚ‚Â„‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ [61, 62], ÌÓ ÔÓ-
ÚË‚ÓÂ˜ËÚ ‰Û„ËÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ,
ÌÂËÁÏÂÌÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÏ Ó‰ÒÚ‚Ó ÌÓ„Óı‚ÓÒÚÓÍ Ë
Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı [49, 63, 64].

Ç‡ÊÌ˚Ï Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ „ÂÌ‡Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚·Ó ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚ı ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ Á‡ÏÂÌ Ë Ô‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË Ò‡È-
ÚÓ‚ ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ˝‚ÓÎ˛ˆËË. å˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ë·ÓÒÓÏÌ˚ÏË ·ÂÎÍ‡ÏË ‚
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. åÓÊÌÓ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ‚˚-
˜ËÒÎËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÍÓÌ-
Í‡ÚÂÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl, ÌÓ Í‡ÊÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔËÏÂÌflÚ¸ Í ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ˜‡ÒÚflÏ
‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. íÓÎ¸ÍÓ ÌÂÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÔÓ-
„‡ÏÏ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙËÎÓ„ÂÌËË ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú
Ú‡ÍÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸. å˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó‰ÌÛ ËÁ ÌËı,
MrBayes 3.1.2, ÔËÏÂÌË‚ ÍÓÏ‡Ì‰Û partition. é‰Ì‡ÍÓ
ÔË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÓˆÂÌÍ‡ı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÓÚÎË˜ËÈ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÓÔÓÎÓ„ËÈ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ô„Ó„‡ÏÏ˚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „Â-
ÌÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ó·˘Â„Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl. ùÚÓ Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Í ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï Ú‡ÍËı ÓˆÂÌÓÍ.

çÂ ÏÂÌÂÂ, ÂÒÎË ÌÂ ·ÓÎÂÂ, ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÂÌ ‚ÓÔÓÒ
Ó ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „Â-
ÌÓ‚ ËÎË ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÌÍ‡ÚÂÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚-
‡‚ÌË‚‡ÌËfl, ‡ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ Í Ó‰ÌÓÏÛ ·ÂÎÍÛ. é·˘ËÂ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ÓÚÓ-
ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ·ÂÎÍË Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ
ÙÛÌÍˆË˛ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı, ÒÍ‡ÊÂÏ, ÊÛÍÓ‚ Ë Ô‡ÛÍÓ‚, Ë ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ Á‡ÏÂÌ‡, Ì‡ÔËÏÂ, „ËÒÚË‰ËÌÓ‚ Ì‡ „ÎËˆËÌ˚ ·ÂÁ
ÔÓÚÂË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÚÂı ÊÂ Ò‡Ï˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÚÂı
Ë ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÓflÚÌ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ˜‡ÒÚË Ô‡‚-
‰ÓÔÓ‰Ó·Ì˚. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÎËÌÌ˚Â ‚ÂÚ‚Ë
‰ÂÂ‚‡ ÓÚ‡Ê‡˛Ú, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı, ËÏÂÌÌÓ ËÁÏÂÌË‚¯ËÈÒfl ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ÒÔÂÍÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Á‡ÏÂÌ. Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Ó·˘‡fl ‰Îfl
˝ÛÍ‡ËÓÚ ÏÓ‰ÂÎ¸ (Ï‡ÚËˆ‡ ‚ÂÒÓ‚ Á‡ÏÂÌ Ë ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
Ì˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ) ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë-
‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓ‚ ËÏÂÂÚ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı Ë ‰‡ÊÂ Pancrustacea
[62, 65, 66]. Ñ‚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ë ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ
MrBayes 3.1.2. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ‰ÂÂ-
‚‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Ï˚ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ÊÂÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ ËÎË ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÈ,
ËÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ É-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚-
Ú˚Ï ‚ÓÔÓÒ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË „ÛÔÔ ÏÂÌ¸¯Â-
„Ó ‡Ì„‡, ˜ÂÏ Pancrustacea.

ÑÛ„ÓÂ ‚‡ÊÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó – ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ú‡Í-
ÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ‚˚·ÓÍ‡ı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚˚·Ó-
Í‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓ‚ ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·Ó„‡˜Â: ÛÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Â „ÂÌÓÏ˚ Û ÏÌÓ„Ëı ÍÎ˛˜Â‚˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚
˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı, Ò‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ fl‰ÂÌ˚Ï „ÂÌ‡Ï ÍÓÚÓ˚ı
Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ „ÂÌ‡ÏË Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı êçä Ë ÌÂÏÌÓ„Ëı
·ÂÎÍÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÔÓÎÌ‡fl Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚˚·ÓÍ‡
‚‡ÊÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ËÁ ÌÂÂ ÏÓÊÌÓ ÛÁÌ‡Ú¸ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ Ú‡ÍÒÓÌÓ‚, ÌÓ Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡
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ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË, Ú‡ÍËı Í‡Í ÒÍÓÓÒÚË ˝‚Ó-
Î˛ˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ Ë ‰. ùÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÍ‡-
Á˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÏÌÓ„Ëı ‚ÂÚ‚ÂÈ ÒÍÓÌÒÚÛË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÂ‚‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌ‡fl Ú‡ÍÒÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍ‡fl ‚˚·ÓÍ‡ ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰‡ÊÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ˜ÂÏ ˜ËÒÎÓ ‚Áfl-
Ú˚ı ‚ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ [67, 68]. äÓÌÂ˜ÌÓ, ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚˚·ÓÍË „ÂÌÓÏÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ ÌÓÒËÚ ‚ÂÏÂÌÌ˚È ı‡-
‡ÍÚÂ, Ë ‚ ÒÍÓÓÏ ·Û‰Û˘ÂÏ ÒËÚÛ‡ˆËfl ËÁÏÂÌËÚÒfl.
èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ·Û‰ÛÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ ‚˚˜ËÒ-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË: ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ï‡ÚË-
ˆÛ (˜ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚, ÛÏÌÓÊÂÌÌÓÂ Ì‡ ˜ËÒÎÓ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚) ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡, ˜ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÂÂ‚‡ Ì‡ ËÒ. 1, ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl ËÎË Å‡ÈÂÒ‡ Ò
‰ÓÎÊÌ˚Ï ̃ ËÒÎÓÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌË Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÒÛÔÂÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÂ.

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ÏÓ‰ÂÎË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Á‡-
ÏÂÌ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ, ÌÂ ÎÛ˜¯Â ÎË ‰Îfl ÂÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÙËÎÓ„ÂÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË [69]. àÏÂ˛ÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
‰‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ̂ ÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË Û˜ÂÚ‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·Â-
ÎÓÍÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı „ÂÌÓ‚ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ Ì‡-
ÒÂÍÓÏ˚ı ‡Ì„‡ ‚˚¯Â ÒÂÏÂÈÒÚ‚ [70]. ç‡¯‡ ÔÓÁËˆËfl
ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl. å˚
Ò˜ËÚ‡ÂÏ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ó·˘Ëı ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·-
‡ÊÂÌËÈ, ˜ÚÓ Û˜ÂÚ ÒËÌÓÌËÏË˜Ì˚ı Á‡ÏÂÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ
‰Îfl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙËÎÓ„ÂÌËË ·ÎËÁÍËı ÙÓÏ, ÌÓ
ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ‰‡ÎÂÍËı ÙÓÏ ÓÌ ÎË¯¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ó¯Ë·ÓÍ. àÏÂÂÚÒfl Í‡È-
ÌÂ Ï‡ÎÓ ÔË˜ËÌ, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÒËÌÓÌËÏË-
˜ÂÒÍËÏË ÏÛÚ‡ˆËflÏË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ Á‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÔÓÍÓÎÂÌËÈ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÔÓ ÔÓÁËˆËflÏ ‚˚ÓÊ‰ÂÌÌÓÒÚË ÍÓ-
‰ÓÌÓ‚ (ÍÓÏÂ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ ‚ Ñçä/Ïêçä) Û
‚Ë‰Ó‚, ‡ÁÓ¯Â‰¯ËıÒfl ‚ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ·ÓÎÂÂ 100 ÏÎÌ. ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Â‚ÂÒËÈ Ë ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı
Á‡ÏÂÌ, Û˜ÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÍÓÂÂ ÛıÛ‰¯ËÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Â-
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. ùÚÓ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÛÒËÎË‚‡Ú¸-
Òfl ËÁ-Á‡ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó¯Ë·ÓÍ, ‡ ËÏÂÌÌÓ, ÍÓÌ‚Â-
„ÂÌˆËÈ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡Í-
ÚÛ‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä Ò ÂÂ Ó˜ÂÌ¸ ÒÏÂ-
˘ÂÌÌ˚Ï ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ [71]. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙËÎÓ„ÂÌËË ‰‡ÎÂÍËı ‚Ë‰Ó‚ Ï˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ·ÂÎÍÓ‚ (ËÎË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı êçä ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË
ÙÛÌÍˆËflÏË, Ú‡ÍËı Í‡Í êçä). èÂ‚˚Â Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Â
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÁ Í‡·ÓÌ‡ Ë ‚fl‰ ÎË ÏÓ„ÎË ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸
‡ÌÂÂ ‰Â‚ÓÌ‡ [11, 25, 72], ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl ‡-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë ‚Ó‚ÒÂ ‰‡ÚËÛÂÚÒfl ÍÂÏ·ËÂÏ [73]. èÓ
ÔË˜ËÌÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ̋ ÚËı „ÛÔÔ Ï˚ Ë„ÌÓË-
ÛÂÏ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÂÎÓÍÍÓ-
‰ËÛ˛˘Ëı „ÂÌÓ‚ ‚ Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË.

ÇÒÂ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÓÓ·‡ÊÂÌËfl ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ı‡-
‡ÍÚÂ‡ ÌÂ ÓÚ‚Â„‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÊÂ ÒÂÈ˜‡Ò ÙÓ-
ÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
„ËÔÓÚÂÁ˚. í˚Òfl˜Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ – ÔÓÁËˆËÈ
‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl – ‰‡˛Ú Ì‡‰ÂÊ‰Û Ì‡ÈÚË ÒÂ‰Ë ÌËı ÔË-
ÁÌ‡ÍË, Ï‡ÎÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Â „ÓÏÓÔÎ‡ÁËflÏ Ë ÔË„Ó‰-
Ì˚Â ‰Îfl ÍÎ‡‰ËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. èÓ‰Ó·Ì˚È ÔË-
ÏÂ ‰‡ÂÚ Ë·ÓÒÓÏÌ˚È ·ÂÎÓÍ S28: ˝‚ÓÎ˛ˆËfl Ó·ÒÛÊ-
‰‡ÂÏ˚ı ‚ ÌÂÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (ËÒ. 3) ÔÓÎflËÁÛÂÚÒfl
Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ, Ë ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Hexapoda Ë “Entomostraca” ‚
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ·ÂÁ ÒÓÏÌÂÌËfl,
ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙÌÓÂ. éÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ, ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÎË ˝ÚÓ
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ·˚Ú¸ ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚Ï. á‰ÂÒ¸ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÌÂ
Ú‡Í‡fl ÔÓÒÚ‡fl. á‡ÏÂÌ˚ K  V Ë D  G ÔÓËÒıÓ-
‰flÚ ÒÓ “ÒÂ‰ÌÂÈ” ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ, ÂÒÎË ÓÚ‚ÎÂ˜¸Òfl ÓÚ ̋ ‚ÓÎ˛-
ˆËË ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ rtREV (ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ ÔË-
·ÎËÊÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Á‡ÏÂ˘ÂÌËÈ ‚
RpS28). á‡ÏÂÌ‡ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ R  K ‚ÓÓ·˘Â ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒfl Í Ò‡Ï˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï: ËÁ 190 ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÂˆËÔÓÍÌ˚ı Á‡ÏÂÌ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓ‰ÂÎË
rtREV [46], ÚÓÎ¸ÍÓ ÚË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ˜‡˘Â. ÖÒÎË ËÒ-
ıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ̋ ÚËı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ, ÏÓÊÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï, ˜ÚÓ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÓ ˝ÚËÏ ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ÔË-
Ó·ÂÚÂÌÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÛ
ÏÓ‰ÂÎË rtREV Í ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚ˚Ï ÔÓÁËˆËflÏ ‚fl‰ ÎË
‰ÓÔÛÒÚËÏÓ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ ÔÓÚÂÓÏÂ, ‚ ̂ ÂÎÓÏ, Á‡ÏÂ-
Ì˚ ÎËÁËÌ‡ Ì‡ ‡„ËÌËÌ Ë Ó·‡ÚÌÓ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ÓÍ‡Á˚-
‚‡˛ÚÒfl ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ÏË, ˜ÚÓ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ëı ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓ‰ÂÎË rtREV. çÓ ‚ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË 27 ·ÂÎÍ‡ RpS28 ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ú‡ÍËı Á‡ÏÂÌ
ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl: Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ̋ ÚËı ÚÂı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ Û Hexapoda Ë “Entomostra-
ca”, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı, ÒÓı‡-
Ìfl˛˘Ëı ÔÎÂÁËÓÏÓÙÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, Ò ‰Û„ÓÈ. àÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÎÂ„ÍÓ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÏÍ‡ı ˝ÍÓÌÓÏÌ˚ı
ÒˆÂÌ‡ËÂ‚. ç‡ÔËÏÂ, ‡ÛÚÓ‡ÔÓÏÓÙËË ‰‚ÛÍ˚Î˚ı
‚ ËÌÙ‡ÓÚfl‰Â Culicomorpha ÎÂ„ÍÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ Gly32  Asn32 

Ser32 (ÌÛÏÂ‡ˆËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÓ ·ÂÎÍÛ RpS28
Drosophila melanogaster). ùÚÓÚ ÒˆÂÌ‡ËÈ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË, ıÓÓ¯Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË ÒÂ‰Ë Culicomor-
pha [74, 75]. àÁ ı‡‡ÍÚÂ‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ‡„ËÌËÌ‡ ËÎË ÎËÁËÌ‡ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË 27
·ÂÎÍ‡ RpS28 Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒËÎ¸Ì˚ÏË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË
(ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚ÏË) Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË ‚
‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı.

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ C-ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
·ÂÎÍ‡ eIF5A, ‚‡Ë‡ˆËË ÍÓÚÓÓÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂÌ‡ÏË, ÌÓ Ë ‰ÂÎÂˆËflÏË/ËÌÒÂˆËflÏË, ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌËÚ¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ı‡‡ÍÚÂÌÓÏÛ
‰Îfl Hexapoda Ë “Entomostraca” ÏÓÚË‚Û, ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú Â˘Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚, ÌÂÎ¸Áfl ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Hexapoda Ë “Entomostraca”
Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÌËÍÎÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ
Hexapoda + “Entomostraca” ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓıÓÊË, ÌÓ Ë
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ÄÎfi¯ËÌ Ë ‰.

ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ, ·ÓÎÂÂ ÒÓ„Î‡ÒÛ-
ÂÚÒfl Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÎË ̋ ÚÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Ëı ·ÂÎÍÂ eIF5A Ë ÂÂ
Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÔÂ‰Í‡.

èËÁÌ‡Í‡ÏË ·ÂÎÍÓ‚ RpS28 Ë eIF5A ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ÒÔËÒÓÍ ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙËÈ Hexapoda + “Entomos-
traca” ‚ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı Ò‡ÈÚ‡ı. Ç ÍÓ‰ËÛÂÏ˚ı fl‰-
ÓÏ ·ÂÎÍ‡ı Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÔËÁÌ‡ÍË, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ËÂ‡ıË˜ÂÒÍË Ó„‡ÌË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÛÔÔËÓ‚ÍË Hexapoda + Branchiopoda Ë
Hexapoda + “Entomostraca”, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‰ÂÂ-
‚ÓÏ Ì‡ ËÒ. 7. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓÒÏÓÚ-
ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÚÓÎ¸ÍÓ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÏÌÓ„ËÂ ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ÏË Ò‡ÈÚ‡ÏË. ÄÌ‡-
ÎËÁ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÌÂ
‚˚fl‚ÎflÂÚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó Ì‡„Îfl‰Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ Ò‡ÈÚ‡ı
Ò Â‰ÍËÏË Á‡ÏÂÌ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË ·˚ ÚÓ-
ÔÓÎÓ„ËË 6 ËÎË 7. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ËÒÚËÌÌ˚È ËÎË ÎÓÊ-
Ì˚È ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ
ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÂ¯ÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÂ‚‡ (ËÒ. 6), ÓÒ-
ÌÓ‚‡Ì, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓ·˚-
ÚËflı ‚ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ı Ò‡ÈÚ‡ı, ÒÎÛÊ‡˘Ëı ÏË¯ÂÌflÏË
ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı Á‡ÏÂÌ, Ë „ÓÏÓÔÎ‡ÁËË ‚
ÍÓÚÓ˚ı Í‡ÊÛÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ÏË.

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÏÓÌÓ-
ÙËÎËË ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ËÎË
Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ò Branchiopoda ËÎË Malacostraca,
ıÓÚfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ‚˚„Îfl‰ËÚ ·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï [17]. Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·-
ÂÚ‡˛Ú ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÏÓÌÓÙËÎËË Phyllocarida Ë
‰Û„Ëı Malacostraca. åÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓ ÒÛÚË,
ÓÚ‚Â„‡˛Ú „ËÔÓÚÂÁÛ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Hexapoda ÓÚ
Malacostraca. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÌÓÙË-

ÎËË Malacostraca Ë Hexapoda, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ÚÂÔÂ¸
‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸, – ˝ÚÓ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰Ó ‡ÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl ÎËÌËÈ Phyllocarida Ë Eumalacostraca. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡Í-
ÒÓÌÛ Malacostraca Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ÙËÎ-
ÎÓÍ‡Ë‰‡ÏË ÏÓÊÌÓ ‰‡Ú¸ Í‡ÈÌÂ ·Â‰Ì˚È ‰Ë‡„ÌÓÁ,
ÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÌÂÏ, ÔÓ ÒÛÚË, ÚÓÎ¸ÍÓ ÔËÁÌ‡ÍË ‡Ò˜ÎÂÌÂ-
ÌËfl ÚÂÎ‡. îËÎÎÓÍ‡Ë‰˚ ÔÓfl‚Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò Ê‡·ÓÌÓ„ËÏË ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË (Branchi-
opoda), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ò‡ÏÛ (F.R. Schram) Ó·˙Â‰Ë-
ÌËÚ¸ Ëı ‚ Ó‰ËÌ ÍÎ‡ÒÒ “Phyllopoda” [76] (ÍÓÚÓ˚È, Í‡Í
ÒÂÈ˜‡Ò ‚˚flÒÌflÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎËÙËÎÂÚË˜ÂÒÍËÏ). ÑÓÔÛÒÚË‚, ̃ ÚÓ
ÔÂ‰ÍË Hexapoda ÓÚ‰ÂÎËÎËÒ¸ ‰Ó ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl Phyllo-
carida Ë Eumalacostraca, Ï˚ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ÔËÔËÒ‡Ú¸ Ëı
Ó·˘ÂÏÛ ÔÂ‰ÍÛ ÔÎÂÁËÓÏÓÙÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
“Phyllopoda” (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ‡Á‚Â ˜ÚÓ, ÎËÒÚÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚË ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ), ‡ ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‡‚ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï
ÔËÔËÒ‡Ú¸ ÂÏÛ Ë ÔËÁÌ‡ÍË ÔÎÂÁËÓÏÓÙÌ˚ı Branchi-
opoda. èË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËÂ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ „Ë-
ÔÓÚÂÁÓÈ, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ÂÈ Hexapoda Ë Branchiopoda
(ËÒ. 1 Ë ËÒ. 7), Ë ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Pancrustacea. àÏÂ˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚È
ÒÔÓÒÓ· ÔËÚ‡ÌËfl “Entomstraca” Ë Phyllocarida ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚Ï [16]. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „‡ÒÔÂÌ˚È (ÔÛÚÂÏ ı‚‡Ú‡-
ÌËfl) ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔË˘Â‰Ó·˚‚‡ÌËfl, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÏÌÓ-
„ËÏ Malacostraca [47] Ë Ò·ÎËÊ‡˛˘ËÈ Ëı ‚ ̋ ÚÓÏ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË Ò Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ÏË, ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ëı ˝‚ÓÎ˛ˆËË
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ, ˜ÚÓ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë ‚˚Ò¯Ëı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı.

çÓ‚˚È, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚ËÚÓÍ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÂÌÓÏÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó
‰ÂÒflÚÍ‡ı Ë ÒÓÚÌflı, ‚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â – Ú˚Òfl˜‡ı „ÂÌÓ‚, Ë

1

2 3

4
Hexapoda

Branchiopoda

Maxillopoda

Phyllocarida

Eumalacostraca

Myriapoda

Chelicerata

M
al

ac
os

tr
ac

a
“E

nt
om

os
tr

ac
a”

P
an

cr
us

ta
ce

a

êËÒ. 7. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÂ‚Ó ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı. 1 – ‡ÛÚÓ‡ÔÓÏÓÙËË Malacostraca ‚ Ù‡ÍÚÓÂ ˝ÎÓÌ„‡ˆËË EF1A; 2, 3 –
ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙËË Hexapoda Ë “Entomostraca” ‚ ·ÂÎÍ‡ı RpS28 Ë eIF5A; 4 – ÒËÌ‡ÔÓÏÓÙËË ‚ ÛÏÂÂÌÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı Ó·-
Î‡ÒÚflı ·ÂÎÍÓ‚ Hexapoda Ë Branchiopoda.
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·ÂÂÚ ‚ ‡Ì‡ÎËÁ ‰ÂÒflÚÍË Ú˚Òfl˜ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. èÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌËÍË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ ‚ÂÏÂ-
ÌÂÏ ‚˚‚Â‰ÂÚ Ì‡Ò Ë Ì‡ ÌÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË
ÂÍÓÌÒÚÛËÛÂÏÓÈ ÙËÎÓ„ÂÌËË. çÓ ÔÓÍ‡ Ï˚ ‚Ë‰ËÏ,
˜ÚÓ Ò‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÌÂ ÒÌËÏ‡ÂÚ ÒÚ‡˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË-
ÍË, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÚÂÏ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ, ̃ ÚÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚ ‡ÁÌ˚ı ÎËÌËflı ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚‡.
äÓÌÂ˜ÌÓ, ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÒËÚÛ‡-
ˆËfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÚ‡ÁËÒ‡, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ËÁ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË, ÌÓ ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÒÍÓÓÒÚflı ‚ÒÂ ÊÂ ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ÒÚÓÎ¸ ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÈÒfl ÓÚ ÓÊË‰‡ÌËÈ “ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ı ˜‡ÒÓ‚” Ë ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏ ÂÍÓÌÒÚÛËÛÂÏÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË. ÅÓÎÂÂ
ÚÓ„Ó, ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ó¯Ë·ÍË ÔË ÓÒÚÂ ‚˚·ÓÍË
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓfl‚Îfl˛Ú ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÛÒËÎÂÌË˛ ËÒÍ‡-
ÊÂÌËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ‰ÎËÌÂ ‚ÂÚ‚ÂÈ Diptera Ë
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ì‡ ËÒ. 1 ÌÂ Ú‡Í ‚ÂÎËÍ‡. èÓ
Ì‡¯ÂÏÛ ÎË˜ÌÓÏÛ ÓÔ˚ÚÛ, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÂ ‡Î„ÓËÚÏ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‚‰Ó-
ÔÓ‰Ó·Ëfl, ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ ‚ÂÚ‚Ë Ò
ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÁÌËˆÂÈ ‚ ‰ÎËÌÂ ÔË ÙË-
ÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚÓ-
ÏÛ „ÂÌÛ. é‰Ì‡ÍÓ, Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ̃ ËÒÎ‡ ‡Ì‡-
ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ‡ÁÎË˜Ëfl ‰ÎËÌ ‚ÂÚ‚ÂÈ ‰ÂÂ‚‡
Ì‡ ËÒ. 1 ÌÂÎ¸Áfl ÔËÁÌ‡Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡Î„ÓËÚÏ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‰ÂÂ‚‡, ÓÚ‰‡‚‡fl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ
„ËÔÓÚÂÁÂ Ó ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚ ÎËÌËË
Diptera, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡Ô‡¯Ë‚‡ÂÚ Ë ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚Â-
Ïfl ‰Îfl ÂÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË (Ú. Â. ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ
·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÂ ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ Diptera Ì‡ ‰ÂÂ‚Â) ‰Îfl ÚÓ-
„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ‚Ë‰‡ÏË Diptera
ÓÚÎË˜Ëfl ÓÚ ÂÍÓÌÒÚÛËÛÂÏÓ„Ó ÔÂ‰Í‡ Hexapoda.
èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÓ‚‡fl „ÂÌÓÏÌ‡fl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚËÍ‡ ÔÓÚÂ-
·ÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚
‡·ÓÚ˚ Ò ·‡Á‡ÏË ‰‡ÌÌ˚ı (Ò·Ó‡ ÍÓÌÚË„Ó‚ Ë ıËÏÂ,
ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÚÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚË, ‚˚·‡ÍÓ‚ÍË ÍÓÌÚ‡-
ÏËÌ‡ˆËÈ), ÌÓ Ë ÌÓ‚˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ë ‡·Ó˜Ëı ÔÓ„‡ÏÏ
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‰ÂÂ‚¸Â‚.

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÒÛ-
Ò˚ ëÛÔÂÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ çàÇñ åÉì
“óÂ·˚¯e‚” (http://parallel.ru/cluster) Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ The
Bioportal ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ éÒÎÓ (www.bioportal.uio.no)
‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‰ÂÂ‚¸Â‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‚ National University of Ire-
land Maynooth in Ireland (http://distributed.cs.nuim.ie)
‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı
Á‡ÏÂ˘ÂÌËÈ.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Û˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ êÓÒ-
ÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
(08-04-01746, 09-04-01150, 09-04-92741) Ë îÂ‰Â‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ ÔÓ Ì‡ÛÍÂ Ë ËÌÌÓ‚‡ˆËflÏ ‰Îfl ‚Â‰Û˘Ëı
Ì‡Û˜Ì˚ı ¯ÍÓÎ (çò-1275.2008.4).
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